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Stervlekken 734 


Waar teleskopen hun grens bereiken, 
neemt de computer het over. _* 
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Introductie, deel 7 740 


In deze aflevering komt de hardware aan. 


de orde 


Babylonië 743 


De Babylonische spraakverwarring lijkt 
binnen afzienbare tijd tot het verleden te 
gaan behoren. Vertaalcomputers maken 
talenkennis voor een deel overbodig (?). 


Test 744 


Het Teltron PC 1200 modem is een appa- 
raat om een computer te koppelen aan de 
telefoon. De Teltron blijkt een aantal inte- 
ressante mogelijkheden te hebben. 


Basic-cursusll-7 746 


In deze aflevering wordt verder ingegaan 
op de verschillende Basics. 


Berichten 748 


PTT, LOI en PBNA met nieuwe cursussen. 
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Hoe koop ik een computer? 750 


Dit onderwerp is steeds een discussie- 
punt. In dit artikel probeert de auteur wat 
meer duidelijkheid te scheppen. 


Een weersatelliet kijkt naar mikro- 
golven 753 


De wisbare compact disk 759 


De disk gaat een grote en gevarieerde toe- 
komst tegemoet. De definitieve doodslag 
voor plaat en band? 


Kernreactorsimulator 760 


Een serieus computerspel helpt het ECN 
personeel beter om te gaan met kernreac- 
toren. 


Machinetaal 762 


Deel 2 van onze serie “Knutselen met ma- 
chinetaal op MS-DOS computers”. 


Genetische manipulatie 763 


Het manipuleren met erfelijke informatie 
kunnen we zelf doen in onze computer. 
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Whizbaby 


Marten is verzot op piano spelen. Als ik, 
met hem op mijn arm, de toetsen ontbloot 
begint hij al met zijn knuistjes te zwaaien 
ten teken dat hij deze gigantische ramme- 
laar wel weer eens wil bewerken. 

Het zou onzin zijn te zeggen dat hij bewust 
piano speelt. Hij bespeelt het instrument 
met zijn vingers, polsen, onderarmen en 
ellebogen. Wegens gebrek aan even- 
wichtszin nog niet met zijn hakken zoals 
Jerry Lee Lewis, maar zodra hij eraan toe 
is gaat hij zeker ook daartoe over. Hij be- 
kommert zich er niet waarneembaar om 
hoeveel toetsen of welke hij in een keer 


raakt en maar zelden lijkt er iets van melo- _ 


die in zijn werk te sluipen. Alleen ritme, 
daaraan ontbreekt het niet. Een straf, mo- 
notoon tempo. Plunk, plunk, plunk. 

Toch zou ik voor de aardigheid wel eens 
een van zijn spontaan geïmproviseerde 
composities willen sturen naar een con- 
cours van moderne muziek of zoiets. Het 
zou niet de eerste practical joke zijn van 
dat soort die glansrijk slaagde. Marten 
moet dan wel een paar minuten zijn spon- 
taan geslaakte kreten voor zich houden, 
anders is het voor de jury al te makkelijk te 
doorzien. 

Ik ben niet te beroerd om sluw gebruik te 
maken van zijn voorliefde voor herrie (op 
veel meer durf ik voorlopig niet te reke- 
nen). Ik heb een computerprogramma van 
een paar regeltjes geschreven dat de 
computer bij het aanraken van elke toets 
een bepaald geluid laat produceren. Een 
__paar octaven, verdeeld in intervallen van 
een halve toon, zijn ‘onder de toetsen ge- 
stopt’, Marten ramt nu met evenveel en- 
thousiasme op de computer als op de pia- 
no. Dat bewijst alleen maar dat het hem op 
dit ogenblik (hij is zeven maanden oud) 
alleen maar om het geluid gaat en niet om 
de andere charmes, hoe betoverend en 
talrijk ook, van de apparaten waar hij op 
beukt. Dat komt nog wel. 

Laat ik het even niet meer hebben over de 
piano. Daar zijn al te veel kinderen op te 
jonge leeftijd in gejaagd, tot bedervens 
toe. De computer boeit me. Overal ter we- 
reld worden chips verkleind en versneid 
tot de grenzen van wat fysisch mogelijk is. 
Eens houdt het op. Er valt dan nog winst te 
boeken bij de mens. De meest succesvol- 


le computergeleerden en -ondernemers 
zijn al op zeer jonge leeftijd aan de elektro- 
nica verslingerd geraakt. Hoe eerder dat 
gebeurt, hoe minder produktieve jaren 
worden verspild aan opleidingen en hoe 
meer.tijd er kan worden gestoken in beter 
gebruik van de uitontwikkelde elektroni- 
ca. Kinderen moeten zo jong mogelijk de 
computer op gejaagd worden. Mijn pro- 
gramma, primitief als het is (ik ben zelf te 
laat begonnen en moet als verloren wor- 
den beschouwd), is daarvoor een eerste 
stap. 

De volgende, essentiële stap - waartoe ik 
niet in staat ben - is het uitbreiden van de 
werking van het programma zodat elke 
toets een toon voortbrengt EN zijn oor- 
spronkelijke functie behoudt. Een com- 
mando, een regel BASIC worden dan van- 
zelf in het geheugen van de zuigeling 
geassocieerd met een melodie en worden 
dus uiterst gemakkelijk onthouden. Zo 
valt ook gevoel te kweken voor niet cor- 
recte (“valse”) programmaregels (‘deunt- 
jes"), en commando's die wel ‘kunnen’. - 
Zeker als er door een juiste keuze van de 
tonen onder de toetsen voor wordt ge- 
zorgd dat grammaticaal correcte pro- 
gramma’s corresponderen met makkelijk 
in het gehoor liggende muziek. Zo kunnen 
peuters een haarfijn gevoel krijgen voor 
programmeren nog voor ze ook maar het 
flauwste idee hebben van wat het inhoudt. 
Een dergelijke, uitschakelbare, optie moet 
met het grootste gemak door een hardwa- 
re fabrikant kunnen worden ingebouwd of 
door een hobbyist worden toegevoegd. 
In combinatie met een LOGO-achtige taal 
is zelfs snel programmeerresultaat te 
ZIEN. Maar dat is al iets voor verder uit- 
ontwikkelde kinderen. Heen en weer 
kijken en een verband zien tussen toet- 
senbord en beeldscherm, dat gaat te ver 
voor een baby van nog geen jaar oud. 
Geluid, de elektronische rammelaar, daar 
moeten we de oorlog mee winnen. MUSIG 
heeft de toekomst! 

Over oorlog gesproken. Het lijkt me dat als 
er tijdig door actieve lezers wat software 
wordt ingezonden, mijn zoon nog voor hij 
naar de BASISschool gaat de computer 
van het Pentagon voorgoed in de knoop 
legt. Of ergens een fortuin in eh…. ver- 
dient. 


Herbert Blankesteijn 












Stervlekken 


Op de Zon vinden we zonnevlekken. Evenzo hebben sterren 
sterrevlekken. Sterren blijven echter ook in grote teleskopen 
puntjes waarop geen vlekken te onderscheiden zijn. 
Sterrevlekken moet men daarom langs een omweg opsporen. 


Die omweg maakt gebruik van de draaiing 
van de sterren. Wanneer een ster om zijn 
as draait, komen aan de ene kant sterre- 
vlekken het zichtbare halfrond binnen. 
Aan de andere kant verdwijnen ze weer 
om de rand naar het onzichtbare halfrond. 
De sterrevlekken zijn donkerder - of mis- 
schien helderder - dan hun omgeving. Het 
komen en gaan van de vlekken geeft daar- 
door helderheidsveranderingen van de 
zichtbare kant van de ster. We zien de 


De verdeling van Crll licht op de ster Epsilon 
van de Grote Beer laat helderder en zwakkere 
gebieden zien. 
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sterreschijf enkel als een punt, maar door 
de helderheidsveranderingen merken we, 
dat er vlekken over de schijf bewegen. 
Dat er vlekken zijn, is zo eenvoudig vast te 
stellen. Uitvinden wat voor vlekken het zijn 
en waar ze precies liggen, is moeilijker. 
Voor een echte kartering van een ster, 
moet men het licht gaan opsplitsen in de 
afzonderlijke kleuren - dat betekent in de 
afzonderlijke golflengten van de lichtgol- 
ven. 


san Pa Po Pa fa 
Varan fet adart H 


ik 
ti 


bk FAD An 


Kad 
Li] 
H 

Dd 
| 

vin 
El 


Besdart Ea AMT Oe Aar 


a 
DE 


CH CH OEM U CH CI CI CH UN CD UA CA CJ Cd 





Golflengten detecteren 


Uit de diepte van de ster komt licht waarin 
alle golflengten vertegenwoordigd zijn. 
Bepaalde soorten deeltjes in de buiten- 
laag nemen bepaalde golflengten uit het 
licht weg. Zo is er een golflengte die wordt 
onderschept door chroomdeeltjes waar- 
aan één elektron ontbreekt. Dat licht 
wordt aangeduid als Crlil. Complete 
chroomatomen en de golflengte die zij on- 
derscheppen, noemen astronomen Crl|. 

De waarnemer op Aarde ziet dat niet al- 
leen bij de golflengte van CrIl licht is weg- 
genomen, maar ook bij naburige golfleng- 
ten. Dit komt door het zogeheten 
Dopplereffect en door de draaiing van de 
ster. Crll deeltjes die naar ons toe bewe- 
gen, houden licht tegen bij een iets kortere 
golflengte. Crll deeltjes die van ons af 
gaan, halen licht weg bij een langere golf- 


















De verdeling van Sill licht op de ster 11 Orionis. 
Sill deeltjes zijn talrijk in vlekken en ontbreken 
juist in gordels daaromheen. De opeenvolgen- 
de globes laten de draaiing van de ster zien. 
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lengte. Dit Dopplereffect wordt overal in 
de sterrenkunde gebruikt om snelheden 
vast te stellen. De snelheden waarom het 
hier gaat, zijn een gevolg van de draaiing 
van de ster om zijn as. De ene helft van de 
sterreschijf draait naar ons toe, de andere 
helft draait van ons af. Het midden be- 
weegt enkel in zijwaartse richting en 
neemt licht weg bij de gewone middelste 
golflengte. 

paalde plaats, des te meer licht daar 
wordt weggenomen. Zo ontstaat een vlek 
in Crll licht. Aan de golflengte waarbij ex- 
tra veel licht ontbreekt, kunnen we zien of 
de vlek ons nadert of zich van ons verwij- 
‘ dert. De grootte van de golflengte-afwij- 
king geeft aan of de vlek vlakbij de rand 
ligt of meer naar binnen. De preciese 
plaats op het steroppervlak ligt daarmee 
nog niet vast. 

Stel dat we bij een bepaalde ster schuin 
op de noordpool kijken. Een vlek op de 
noordpool blijft de hele tijd in het gezicht 
en vertoont geen golflengte-afwijkingen. 
Een vlek iets naast de noordpool blijft ook 
de hele tijd zichtbaar, maar vertoont wel 
snelheidsafwijkingen. Een vlek op het 
zuidelijk halfrond geeft snelheidsvariaties 
en verdwijnt bovendien voor een bepaal- 
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Netenschap 


de periode per omloop uit het gezicht. Met 
heel veel metingen kan men zo het vlek- 
kenpatroon op een ster in kaart brengen. 


Waarnemingen completeren 


De waarnemingen leveren echter nooit 
voldoende informatie voor een volledige 
reconstructie. De computer moet er dus 
wat bijverzinnen om een echte kaart te 
kunnen tekenen. Dat bijverzinnen moet zo 
vrijblijvend mogelijk gebeuren. Men is in 
feite niet geïnteresseerd in alle details van 
de kaart. Het is bijvoorbeeld wel interes- 
sant te weten, hoe groot de vlekken zijn, 
hoeveel er zijn en welke vorm ze hebben. 
De preciese posities zijn daarentegen niet 
zo belangrijk voor een onderzoeker. De 
computer mag zich daarom enige vrijheid 
veroorloven bij het plaatsen van de vlek- 
ken; de reconstructiemethode mag echter 
de groottes nietof nauwelijks aantasten. 

Stel nu dat iemand juist wel geïnteres- 
seerd is in de posities van de vlekken en 
niet in hun preciese groottes. Hij moet dan 
een andere reconstructiemethode beden- 
ken, die zich enige vrijheid veroorlooft in 
de groottes om de posities zo goed moge- 
lijk eruit te krijgen. De uitkomst zal ver- 





schillen van de. kaart volgens de eerste 
aalcidgreje (=S 

In de praktijk blijkt het nogal mee te vallen 
met die verschillen. Dat betekent dat be- 
hoorlijk wat details van de reconstructie 
goed zullen kloppen met de werkelijkheid, 
die we niet rechtstreeks te zien kunnen 
krijgen. 


Simulatiesterren 


Men test de reconstructiemethodes ook 
met namaaksterren. Men bedenkt zelf een 
ster met een vlekkenpatroon. De compu- 
ter krijgt uit te rekenen wat van die ster 
waargenomen zou worden als hij -echt 
was. Op de kunstmatige waarnemingen 
laat men de reconstructiemethode los. 
Komt nu de namaakster weer terug? Dat 
blijkt in hoge mate het geval te zijn. Hoe- 
wel de waarnemingen niet compleet zijn, 
is de reconstructie dus niet te fantasierijk. 


De ster gamma-2 in het sterrenbeeld Ram 
(Ariës) kent vlekken met een overvloed aan Sill. 
In ringen daaromheen is een tekort aan Sill. De 
hoeveelheden Sill deeltjes zijn hier weergege- 
ven met kunstmatige kleuren. Bij deze ster 
kijken we een beetje op de rotatiepool. 
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85 REM Hiervoor de eubroutines 
_ 936 REM van Eene A toevoegen. 
337 REM 
_ 1999 A=590: GOTO29: REM ales. 
1819 P1=3.141592653589:REM pi 
1020 SleS:REM stap in graden 
 1e30 DIMSN(360/SIJ:REN sin=waarden 
… 1248 DIMCSC360/SII:REM * cos-waarden 
1950 PS=,7D:REM- namaakpixels. basteous 
… 1969 Am=2. 1 :REM asmaat | 
_ 1970 R=PS/AM:REN ernlent vans 
1989 GOSUBIGD:REM scherm schoon 
1999 PRINT"Dit programma tekent een globe. 
1188 PRINT"We kunnen de kijkeichtiag kiezen." 
1119 PRINT'“Lijnen aan de achterkant worden" 
1129 PRINT weggelaten." 
1138 PRINT 
1140 PRENT Even geduld aub... ': 
1159 FORHK=@ TO3608 STEPSIEREM tabel 
1168 SNCHK/SIDJ=SINCHKXP1I/180Q):REM sinus 
1178 CSCHK/SI)J=COSCHKXP17/180) : REM cos inus 
1183 NEXTHK | | 


1199 GOSUBIQB:REM scherm Benda 


1298 PRINT "Kijkhoek vanuit noordpool (@-188)"; 


1218 INPUT 
1229 SF=SINCFXPI/180):REM sinus 
1430 CESCOSCFKPIZISGIEREN cosinus. 
1248 PRINT"Kijkhoek langs evenaar (Q-360)"'; 
1253 INPUTT 
1259 SU=SINCTXPI/180):REM sinus 
1278 CU=COS(TXP1/188):REM cos inus 
1280 XK=ESFXCUIREM x van kijkplaats 
1450 YKESPKSUEREN u van kijkplaats 
1348 ZK=CF:REN z van kijkplaats 
1318 CN=B:REM wvoorgrondkleur 
1520 GOSUBOGB:REM grafisch scherm 
1330 REM | 
1340 REM breadtae euvel 
1 REF | j 
1300 SS=l1O:REM hoogste cirkel 
220 SB=20:REN tussenruimte 
BĲ SESIZIe:REMN laagste cirkel 
3 FORBR=SS TOSE STEPSB | 
Z B=O:REM naar beginpunt 
SU=SINCBRXPI/180):REM sin Bresdte 
CW= COSCBRXP1/188) REM cos breedte 
ESCWIREM z van punt | | 
40 FORHK=@ TO360/S1 Ee 
0 XESWKCSCHKIJEREM x van punt 
Y=SWKASNCHKIEREM y van punt 
_IP= HENK HYKYKHZKZK EREN haakt 





Het Bnbtbiroörsmma voor het tekenen van 
de globe. 


Het magnetisch veld van een sterrevlek, beke- 
ken schuin van boven. 
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89 IFIP<O THENB=@:GOTOIS1@:REN en 





Oe 50SUB 1880 : REM Ee t 
1540 B=ISREN om op aan te stuiten 
_ 1510 NEXTHK:REM verder met breed 
_ 1528 NEXTBRIREM volgende sbre 
asen 
_ 1549 REM 
oe BE a 
1560 SS=0:REM eerste halve cirkel 
1928 SL=IS:REN tussenruimte 
1588 SE=350:REM laatste halve cirkel 
_ 1599 FORLI=SS TOSE STEPSL EO 
__ 1699 B=0:REM naar beginpunt 
1818 SWU=SINCLTKPIZIGOI:REN sin lengte 
. 1628 CW=COS(LTKPI/ISGI:REM cos lenste 
1639 FORHK=@ T01807/S1 
1648 X=CUKSNCHKIEREM x van punt 
_ 1558 YSSUXSNCHKIEREM gy van punt 
16658 Z=CSCHKIEREM z van punt ’ | 
> 1028 IP=KKKK+YKYKEZKZKEREM inprodukt 
(O8 IFIPCO THENB=B:GOTOIJIOSREN achter 
GOSUBI880:REM tekenbaar punt 
8 B=l:REM om op. aan te sluiten 
Q NEXTHKEREM verder met lead 
220 NEXTLTE:REM volgende lengtecirkel 
238 REN | 
OREN omtrekeirkel 
3 REM 
63 B=O:REM naar beginpunt 
Q FORHK=B TO360/S1 
1788 XPERKCSCHKI:REM xp van punt 
238 YPERKSNCHKIEIREM yp van punt 
@ GOSUBISBO:REM tekenbaar punt 
319 B=l:REM om op aan te sluiten 
23 NEXTHK:REM verder met omtrekcirke 
1830 GOSUBZ2IG:REM wacht op toets 
840 GOTOSSO:REN stop 
858 REM | 
AREN subroutine projectie 


SO tese eo 





de 










































382 XP= (- _XXSU+YACUIKR a 
398 YP=C-XKCUKCF- YXSUKCF +2X: 
ia FO.SexP Sn 
918 Us=.5-YPx4/3 
1929 IFB=@ THENGOSUBS620: REM 
930 1FB= 1 THENGOSUB630: REN 
Oe RETURN j 
30009 REM | 
Oe REM Literatuur: 
_ S4e28 REM 








2938 REM over de tekenwijze: 
9248 REM de en k os 7 
8958 REM bladzijde 494 


Het magnetisch veld van een sterrevlek, beke- 
ken schuin van opzij. 
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995 REN Hiervoor de subroutines 
396 REM van Basicode-3 toevoegen. 


937 REM j 


1998 A=50Q:GOTO2O:REM steruvlek 
1818 P1=3. 1419920593509 :REN Pi 
1928 NP=2:REM aantal magnetische polen 
1038 DIMSKCNP):REM sterktes polen | 
1848 DIMX@CNP):REM xtcoordinaten polen — 
1859 DIMYBENP):REM yg=coordinaten polen _ 
1868 DIMZGCNPJ:REM z-coordinaten polen 
1978 PS=.25:REM namaakpixels basicode 


1888 AM=2.1:REM asmaat _— 


1098 R=PS/AM:REM projectiegetal 
1198 GOSUBIGB:REM scherm schoon _ 


1118 PRINT"Dit programma tekent de magnetische" 1 
NT"veldlijnen boven een stervlek of“ _ 


PRI 
PRINT of zoaneulek.' — 
A 



















15 








40e INPUT 


126 


1340 FORHK=8 TO359 STEPGS 






CSZIGREN beginpunt 
_ 1368 X=RHXCOSCHKXP1/188) 

_ 1378 Y=RHXSINCHKXP1/180) _ 
1380 B=OB:REM naar beginpunt 
1398 GOSUBISZO:REM tekenen 


_ 1400 IFCHOC.B5) ORCHO>+.95) THENIGIO:REM te ver _ 3 
1418 IF(VEX.B5) ORCUE>+.95) THENIGIG:REM te ver 3 


Het computerprogramma voor het teken van 
het magnetisch veld van een sterrevlek. 


Conclusies moeilijk 


Er blijft nog wel een fundamenteel pro- 
bleem voor astronomen die niet zo nauw 
bij dit hele gebeuren betrokken zijn. Wat 
kunnen zij voor conclusies uit de plaatjes 
trekken? Stel dat iemand iets opmerkt, 
dat de makers van de reconstructies niet 


Een resultaat van het computerprogramma 
globe. 





Wetenschap 


\ 


T"We kunnen de kijkrichting kiezen." 1 


KIP ST TONP:REN loes polen 
OOKCIP, KOCIP), FOCIPI ZOE) 


} PRINT"Ki jkhoek vanuit toppunt 8-98)“: 


O SF=SINCFXP1/180):REM sinus — 
Q CFSCOSCFAPI/1BO):REN cosinue 


0 SUSSINCTSPIZIDGIREN elnue 
1228 CUCOSCT&RIZIGGIEREN castaus 
12808 CN=O:REM voorgrondkleur 
1298 GOSUBSOB:REM grafisch scherm 
1308 21=-.7S:REM beginhoogte 
1318 GS=IG:REN etap in graden 
1328 RH=.15:REM straal beginpunten 
1338 SL=.BS:REM stap langs veldlijn 





… 1440 UY 
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vermeld hebben. Dan kan het gaan om 
een werkelijke ontdekking, maar het kan 
ook een bijprodukt zijn van de reconstruc- 
tie, dat voor de werkelijkheid geen beteke- 
nis heeft. De enigen die dat echt kunnen 
zeggen, zijn de bedenkers van het hele 
systeem. Zo komt de kennis wel heel erg 
in één hand te liggen. Wanneer in de na- 
tuurkunde een bepaalde onderzoeksme- 
thode succesrijk blijkt, zijn een jaar later 
een groot aantal Amerikaanse universitei- 
ten onafhankelijk van elkaar daarmee be- 
zig. Zo controleren ze elkaar. Vreemd ge- 


“noeg gaat het in de sterrenkunde niet zo. 


Sterrevlekken blijken vaak omringd te zijn 
door ringen. In de sterrevlek is een over- 
maat van het deeltje dat het licht weg- 
neemt (bijvoorbeeld Crll of Sill). In de ring 
is er een gebrek. Voor zonnevlekken we- 
ten we dat er een magneetveld doorheen 
steekt. Boven de vlek waaiert dat veld uit 
in alle richtingen. Van sterrevlekken denkt 
men hetzelfde. De betreffende deeltjes 
zouden dan langs de veldlijnen naar bene- 
den roetsjen. Ze hopen zich op in de vlek, 
terwijl de gebieden in een ring daar rond- 
om uitgeput raken. 

Bij dit artikel horen twee tekenprogram- 
ma's voor de. computer. Beide geven ze 
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ruimtelijke zaken weer op het scherm. Het 
ene programma tekent een globe, zoals 
die de ondergrond vormt van de kaarten 
van de sterrevlekpatronen. Het andere 
programma laat zien, hoe boven een ster- 
revlek de magnetische veldlijnen uitwaai- 
eren. Om de drie-dimensionale wereld te 
veranderen in een twee-dimensionale te- 
kening, maken we gebruik van een metho- 
de die al eerder in Aarde en Kosmos aan 
de orde is geweest. We bespreken die 
methode nogmaals, onder andere omdat 
de heer Verzandvoort uit Den Bosch daar- 
om gevraagd heeft. 

We gaan ervan uit dat we van een ruimte- 
lijke figuur de coördinaten (X, Y, Z) hebben 
vastliggen. Het is de taak van het hoofd- 
programma die te berekenen; met een 
drietal X, Y, Z wordt dan afgedaald in de 
projectiesubroutine. 

Zouden we een kubus met zijden ter leng- 
te twee willen tekenen, dan zijn de coördi- 
naatdrietallen: | 

(1,1,1), (-1,1,1), (-1,-1,1), (1,-1,1), (1,1,-1), 
(-1,-1,-1), (-1,1,-1) en (1,-1,-1). Dat zijn er 
acht, want een kubus heeft acht hoekpun- 


ten. Het middelpunt van de kubus is 


(0,0,0), de oorsprong. Dat is een handige, 
maar geen noodzakelijke keuze. | 
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Laten we overal de laatste coördinaat weg 
(de Z-waarde), dan krijgen we acht coôör- 
dinaatparen, die we op een beeldscherm 
kunnen tekenen: (1,1), (-1,1), (-1,-1), (1,-1), 
(1,1), (-1,-1), 1,1) en (1,-1). De oplettende 
lezer ziet dat dit maar vier verschillende 
punten zijn. Als we ons niet om de,Z-coör- 
dinaat bekommeren, gaat achter elk 
hoekpunt van het bovenvlak van de kubus 
een hoekpunt schuil van de onderkant van 
de kubus. We hebben hier de methode te 
pakken om het aanzicht van de kubus te 
maken zoals gezien door iemand die van 
heel grote afstand langs de z-as kijkt. Als 
we de x-coördinaat weglaten, krijgen we 
het aanzicht voor iemand die langs de 
x-as kijkt en evenzo voor de y-as. 

In de subroutine voor de projectie staan 
twee formules die de twee overblijvende 
coördinaten berekenen (XP en YP). Het 
weglaten van een coördinaat betekent in 
die formules dat X, Y of Z met nul verme- 
nigvuldigd wordt. Die nul zit dan in de 
getallen SF, SU, CF of CU, die zijn afgeleid 
uit de twee getallen die we hebben opge- 
geven voor de kijkhoeken (F en T). 

Bij kijken langs de z-as, van recht boven, 
is F=0. Dan is SF=0 en CF=1. De z-coör- 
dinaat komt alleen voor in de formule voor 
YP en speelt nu inderdaad geen rol omdat 
de begeleidende SF nul is. De hoek T geeft 
ons nog de mogelijkheid ons hoofd te 
draaien om de z-as, terwijl we langs die 
z-as blijven neerzien. 

Soortgelijke verhalen zijn te houden voor 
kijken langs de z-as en langs de y-as. Bij 
kijken vanuit een andere, schuine richting, 
zorgen de getallen SF, SU, CF en CU voor 
een juiste menging van de oorspronkelijke 
coördinaten. Er ontstaan twee mengsels 
XP en YP met drie ingrediënten X, Y en Z. 
In de formules voor XP en Yp komt ook 
nog een getal R voor. Dat zorgt ervoor dat 
de geprojecteerde figuur fatsoenlijk bin- 


HD 199178 in 1985 /HR 1099 in 1985. In 1985 
waren de beelden van sterrevlekken (hier de 
sterren HD 199178 en HR 1099) nog veel min- 
der gedetailleerd dan nu. 
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nen ons scherm past. R wordt gemaakt uit 
twee getallen PS, pixels, en AM, asmaat, 
zie het begin van het hoofdprogramma. 
Hierbij brengt PS de schermgrootte in en 
AM de afmeting van het ruimtelijke li- 
chaam dat we willen gaan tekenen. 

Bij deze subroutines voor projectie wordt 
gekeken van zeer grote afstand. Met wat 
ingewikkelder formules is het ook moge- 
lijk een kijkplaats dichterbij te kiezen. 
Wanneer we dan langs de z-as de kubus 
bekijken, vallen de hoekpunten boven en 
onder niet meer samen. Het ondervierkant 
wordt kleiner afgebeeld dan het boven- 
vierkant. 

Bij de globe wordt de onzichtbare 
achterkant weggelaten. Dat is de reden 
waarom we hier gekozen hebben voor het 
standpunt op zeer grote afstand. Het be- 
palen of een punt op de globe zichtbaar of 
onzichtbaar is, is bij een standpunt dich- 
terbij veel ingewikkelder. Het criterium dat 
we in het eenvoudige geval kunnen ge- 
bruiken, is het zogeheten inprodukt. Bij 
het inprodukt zijn twee pijlen betrokken. 
De ene wijst vanuit de oorsprong in de 
kijkrichting. Het eindpunt XK, YK, ZK kie- 
zen we op de globe. XK, YK, ZK is dus het 
punt op de globe, dat het dichtst bij de 
waarnemer is. De tweede pijl wijst vanuit 
de oorsprong naar het punt dat we willen 
tekenen. Het eindpunt is X, Y, Z. Het in- 
produkt (regel 1470 en 1670 in het globe- 
programma) geeft aan of de twee pijlen 
dezelfde kant op wijzen. Een inprodukt 
groter dan nul betekent dat de hoek tus- 
sendetwee pijlenscherpis (kleiner dan 90 
graden). Ze wijzen dan dezelfde kant uit, 
het punt X, Y, Zligt aan de voorkant van de 
bol en moet getekend worden. Bij een in- 
produkt kleiner dan nul is de hoek stomp 
(groter dan 90 graden). Het punt ligt aan 
de achterkant en moet worden weggela- 
ten (overgeslagen). 

Deze methode om te bepalen of een punt 
zichtbaar of onzichtbaar is, gaat alleen op 


voor een bol. Voor andere lichamen is de 
procedure veel lastiger. Er moet dan 
werkelijk onderzocht worden of een ander 
deel van het lichaam het zicht op een be- 
paald punt verspert. Het programma moet 
hiervoor telkens de ruimte doorzoeken. 
Dit soort werk vereist een computer met 
een behoorlijke capaciteit. 

Van de globe tekent het programma 
breedtecirkels, lengtecirkels en ter 
verfraaiing een omtrekcirkel. De cirkels 
worden opgebouwd via formules met 
SIN- en COS-functies, zoals die meestal 
voorkomen, wanneer een computerpro- 
gramma een cirkel moet tekenen. Om de 
rekentijd te bekorten, worden de functie- 
waarden vooraf opgeslagen in een tabel. 
De magnetische veldlijnen in het pro- 
gramma voor de sterrevlekken komen niet 
een-twee-drie uit een formule. Een stelsel 
van veldlijnen in de ruimte kunnen we ons 
voorstellen als een draadplastiek. Door ie- 
der punt in de ruimte kan een veldlijn wor- 
den getekend. We kiezen hier een bepaal- 
de horizontale cirkel en tekenen de 
veldlijnen die uitgaan van een reeks pun- 
ten op die cirkel. Zo ontstaat een beeld 
van het magnetische veld, dat nog net 
overzichtelijk is. 

Het gedeelte van de ruimte, waarin ons 
veld zich bevindt, ligt boven het vlak z = 
-1. Dat vlak fungeert als het oppervlak van 
de ster. Onder het oppervlak bevinden 
zich twee tegengestelde magnetische po- 
len. De sterrevlek wordt beheerst door de 
bovenste daarvan. De onderste is aanwe- 
zig ter compensatie. Het programma re- 
kent in een punt in de ruimte uit, wat de 
vlekpool en de compensatiepool bijdra- 
gen aan het magneetveld. Als dan het 
magneetveld bekend is, wordt een stapje 
uitgevoerd in de richting van dat veld. Zo 
bereiken we het volgende punt van de 
veldlijn. Een veldlijn wordt beëindigd wan- 
neer hij buiten het scherm dreigt te komen 
of anders iets boven het steroppervlak. 


Vetenschap 


Wegwijs in het heelal: 


STERRENKUNDE 





Door de onbemande ruimtevluchten naar Mars, Venus, Jupiter en Saturnus zijn 
er de laatste jaren veel astronomische gegevens vrijgekomen. 

Voor Koninklijke PBNA was dit aanleiding om in samenwerking met Stichting de 
Koepel en de Volkssterrenwacht Simon Stevin een cursus Sterrenkunde 


te ontwikkelen. 


Volwaardig amateur- 
astronoom in 8 maanden 


Deze acht maanden durende schriftelijke 
cursus (24 lessen met huiswerkbegeleiding) 


leidt u op tot volwaardig amateur-astronoom. 


Een willekeurige greep uit de te behandelen 
onderwerpen: het raadsel van de planeten, 
bewegingen aan de hemel, sterren en nevels, 
het melkwegstelsel etc. Uiteraard wordt de 
nadruk gelegd op het zelf verrichten van 
waarnemingen. 


Voor wie is deze cursus 
bestemd? 


Voor iedereen die zich voor sterrenkunde 
interesseert (ook zij die al amateur-astronoom 
zijn). Een bepaalde vooropleiding is niet 
noodzakelijk. 


Veel extras: o.a. zelfbouw-sterrenkijker 


Om de zelfwerkzaamheid, het plezier 
van het zèlfdoen te stimuleren zijn een 
zelfbouw-sterrenkijker, een maan- en 
sterrenkaart en een aantal meervoudig 
bruikbare transparantkaarten aan de 










Méér weten over het raadsel 


van de planeten en van de 
bewegingen aan de hemel? 


Vul dan de bon in en stuur hem op. 
U krijgt een uitgebreide folder thuis. 
Koninklijke 


SLPBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 
Telefoon 085 - 575911. 





lessen toegevoegd. Er is bovendien een 


excursie, naar de 
Volkssterrenwacht 
Simon Stevin in Hoeven, 
aan deze cursus 
verbonden. 





Stuur mij de folder 
over de cursus ”Sterrenkunde”. 


Naam: 
Straat: 


Plaats: 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) 
aan PBNA, Antwoordnummer 1500, 
6800 WC Arnhem. 


Postcode: (at eer 28 
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Introductie 


In de 
computer 


Verdere kennis 


Dergelijke verdere kennis is voor hen ook 
niet functioneel. Wanneer bij een chip fa- 
brikant over deze zaken wordt ingefor- 
meerd, denkt men dat derden hun chipge- 
heimen willen achterhalen, en slaat men 
de deuren dicht. Het is natuurlijk zo dat 
deze kennis een bedrijfsgeheim is. Maar 
ook met kennis van het fysieke ontwerp 
van oudere, meer bekende chips, is het 
niet al te best gesteld. Heel extreem mag 
worden gesteld dat het aantal mensen die 
wereldwijd alles afweten van de fysieke 
structuur van diverse chips, niet meer dan 
tien bedraagt. 


Toch is deze kennis van belang, en meer 
op grote schaal dan tot dusver. Willen we 
althans niet achterop raken bij landen die 
tot voor kort nog ontwikkelingslanden wa- 
ren. A&K-Informatica probeert de algeme- 
ne beginselen van de informatica aan de 
grootst mogelijke doelgroep te brengen. 
In dit kader treft U hier een aflevering van 
deze “introductie-serie” aan over hardwa- 
re: de chip. 


Spanningen 


Zoals al eerder in deze serie beschreven, 
werkt een chip op spanningen. Nul Volt 
staat voor '0' (laag), en 5 Volt (in latere 
chips een geringere spanning) staat voor 
1’ (hoog). 

Voordat we nu ingaan op de hardware 
structuur, eerst nog iets over het principe 
van bewerkingen, onafhankelijk of we pra- 
ten over een computer gebouwd van bui- 
zen, transistoren of geïntegreerde cir- 
cuits. 

Welke elektronische schakeling ook 
wordt benut, het is mogelijk een schake- 
ling te bedenken die de ingangsspannin- 
gen zo omzet dat de uitgangsspanningen 
neerkomen op de binaire optelling van de 
ingangsspanningen. 

Binair wordt dus geteld niet 0,1,2,3 enz, 
maar 0, 1, 10, 11, 100. Deze combinaties 
van 0 en 1 stellen dus getallen voor, en de 
uitgangsspaänningen (die immers weer 0 
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Hoewel nu ongeveer 10% van het publiek in aanraking is 
gekomen met de computer, en ongeveer 40% van alle 
bedrijfsemployees, zullen weinigen U precies kunnen vertellen 
hoe een computer werkt. Ondanks een eventuele handigheid 
in computerspelletjes of gebruik van zakelijke software. Denk 
niet dat deze onkunde beperkt is tot computerleken of 
beginnende ‘gebruikers’. Zelfs ontwerpers van chips blijken 
alleen achter een computerprogramma te zitten dat voor hen 
schakelingen samenvoegt. Hoe deze schakelingen dan 
worden omgezet in de fysieke lagen van halfgeleiders is hen 
onbekend. 


Deel 7 - Computer hardware 





Computer City: Gebouw 1 is de besturingseen- 
heid. Gebouw 2 bevat een stukje programma in 
de vorm van enkele uit te voeren instructies. Via 
het PTT gebouw nummer 3 (de besturingsinter- 
face), en de PTT netwerken (bus, ofwel nummer 
6), worden gegevens uit gebouw 4 gehaald (ge- 
heugenopslag) en in gebouw 5 verwerkt. De 
resultaten gaan weer naar de registers 4, of 
naar een externe opslag buiten de 'City’. 


en 1 voorstellen), kunnen een bewerking 
zijn van de ’ingangs’-getallen. 

Door letters een getal te geven (a=65, 
b=66, e.d.) kunnen we teksten weergeven 
als series O en 1 tekens, en 'tekst’-verwer- 
king uitvoeren door de 0 en 1 informatie te 
manipuleren. 

Ten laatste zij nog opgemerkt dat niet al- 
leen ‘inhoud’ zo kan worden vastgelegd 
(als spanningen in een elektronische 
schakeling), maar ook ‘bewerkingen’. U 
kunt zich voorstellen dat een schakeling 
eerst gaat kijken naar bepaalde spannin- 
gen elders, en aan de hand van de laatste 
de ‘ingangs’-spanningen bewerkt. De 
‘spanningen elders’ dienen nu als ‘in- 
structie’, of bewerkingsvoorschrift. Deze 
instructies kunnen zelf ook weer het resul- 
taat zijn van ‘ingangs'-spanningen. 

Dit opent natuurlijk prachtige perspectie- 
ven, die we nu inderdaad kennen van de 
moderne PCs. Zowel inhoud als instruc- 


ties kunnen extern“worden ingevoerd, en 


de computer kan ten gevolge van de ‘in- 
put’ ook weer zijn eigen instructies ver- 
anderen. 


De ‘interne’ spanningen, of ’0/1’ informa- 
tie, kunnen magnetisch worden vastge- 
legd als noord en zuidpolen op een mag- 
netische band, floppy of compact disk. In 
dit laatste geval gaat het om al dan niet 
gedraaide kristalvlakken. 


Hardware 


Tot zover over de ‘zachte’ kant van een 
computer. Hoe zit dat nu met de ’harde’ 
kant, ofwel het ‘ijzer’ (hardware). Een hal- 
ve eeuw geleden ging het nog om elektro- 
nenbuizen om de spanningsbewerkingen 
te verrichten, en magnetische geheugens 
om gegevens op te slaan (0 of 1). Was zo’n 
geheugen lokatie ‘omgezet’ dan was de 
magneetrichting veranderd. Het lezen van 
de lokatie gebeurde door er een stroom 





De transister was een revolutie na de elektro- 
nenbuis (Foto Siemens). 





Het IC (Integrated Circuit) bestaat uit een plak 
silicium waarop de transistoren, draden ertus- 
sen, de weerstanden en condensatoren zijn 
aangebracht in de vorm van een zgn. chip. Het 
geheel wordt met één of meerdere componen- 
ten in een behuizing ondergebracht waaraan 
een aantal contactpootjes zijn bevestigd. Foto 
Techmation Electronic’s. 


Mens & 


door de zenden, die dan een andere weer- 
stand (impedantie) ontmoette. Het was af- 
hankelijk van de weerstand een 0 of een 1. 
(Door het lezen kon de lokatie ten onrech- 
te worden omgezet, en moest dus worden 
teruggezet.) 

De elektronenbuis werkte (en werkt nog 
steeds) via het principe van een elektro- 
nenstraal in vacuüm, dat door een op 
spanning gezet rooster wordt afgebogen 


























Netenschap 





of niet (dus gedeeltelijk tegengehouden). 
Staat er een flinke spanning over de buis, 
dan kan toch een kleine spanning op het 


rooster, de stroom bepalen die door de - 


hele buis loopt. Het spanningspatroon op 
het rooster wordt op deze manier ver- 
sterkt tot een stroompatroon door de 
buis, die over een vaste weerstand weer 
als versterkt spanningspatroon kan wor- 
den afgelezen. 

De transistor is een vinding van Ameri- 
kaanse makelij, die daar niet zo werd ge- 
waardeerd, en na een paar jaar dus maar 
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door een Japans zakenman werd opge- 


kocht, die daarmee Japan een wereldpo- 
sitie bezorgde op elektronica gebied. De 
werking is soortgelijk als die van de elek- 
tronenbuis, alleen de schaal is sterk ver- 
kleind, en er is geen vacuüm meer. 

De stroom loopt door enkele lagen halfge- 
leider materiaal. Het ’rooster’ van vroeger 
is nu een tussenlaag geworden van een 
andere soort halfgeleidermateriaal. Staat 
er een kleine spanning op deze tussen- 
laag, dan verandert de stroom door de 
hele transistor, en hebben we dezelfde 
versterking als boven. Een transistor is al- 
leen vele malen kleiner dan een buis, ge- 
bruikt minder stroom, kan beter tegen een 
stootje, is daarom weer betrouwbaarder, 
en zo voorts. 

Met transistorschakelingen kunnen com- 
puters worden gebouwd en dat is ook niet 
zo lang geleden gebeurd. 


Geïntegreerde circuits 


De transistorschakelingen waren echter 
niet gestandaardiseerd. De bewerkingen 
(spanningsmanipulaties) werden aan de 
ontwerper overgelaten, die toen nog echt 
moest weten hoe zijn schakeling fysiek in 
elkaar zat. 

De komst van het geïntegreerd circuit ver- 
anderde veel. De transistoren hoefden 
niet meer door draden, weerstanden en 
condensatoren te worden verbonden, 
omdat ook die in halfgeleider lagen wer- 
den aangebracht. 

Een ’IC’ (Integrated Circuit) bestaat uit een 
plak silicium (of andere halfgeleider), 
waarop in wisselende patronen lagen van 
halfgeleidermaterialen worden aange- 
bracht. Die patronen vormen dan: de tran- 
sistoren zelf, de draden ertussen, de 
weerstanden en condensatoren. 

Dit is een belangrijke ontwikkeling, want 
de schakeling was weer (veel) kleiner, 
kostte weer minder stroom, was weer veel 
betrouwbaarder, en zo voorts. Ook stan- 
daardisatie kwam in zicht met alle voorde- 
len vandien. 


Verdere ontwikkeling 


Zoals we al gezien hebben willen chipfa- 
brikanten niet echt graag kwijt welke pa- 
tronen ze nu precies aanbrengen. Toch is 
een studie hiervan interessant, vooral ook 
omdat de bovenstaande historische ont- 
wikkelingen steeds worden herhaald, bij 
elke nieuwe manier van schakelen. 

Er wordt gewerkt aan de ’lichtcomputer’, 
die niet werkt met elektrisch te versterken 
stromen, maar met lichtsignalen (nul is 
geen licht, 1 is een bepaalde intensiteit). 
Hiervoor moeten alle basisontwikkelingen 
opnieuw worden doorlopen. 

Een tijd geleden is er sprake geweest van 
onderzoek van dr. Marchuk in de U.S. die 
werkte aan driedimensionale kristalge- 
heugens waarin moleculen konden wor- 
den aangeslagen, en zo 0/1 informatie 
vasthouden. 

Een heronderzoek mag ook verwacht 
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worden wanneer wordt afgestapt van bi- 
naire computers (alleen O of 1), ten gunste 
van analoge computers (bijvoorbeeld van 
O tot 1000 stappen in spanning, lichtinten- 
siteit of wat ook maar). 


Basiswerking 


De bewerkingen (van spanningen, of licht- 
intensiteiten) gebeuren pas als de in- 
gangsspanningen worden gezet. Er vindt 
dan een ‘rekenslag’ plaats, of cyclus. Het 
liefst hebben we natuurlijk vele slagen per 
seconde; het tempo van deze slagen 
wordt aangegeven door een kristal waar- 
op een spanning periodiek verandert, bij- 
voorbeeld met een tempo van 4, 8 of zelfs 
20 MHz. Elke keer dat de spanning ver- 
andert voeren de schakelingen een be- 
werking uit. 

De eerste bewerking is natuurlijk om te 
bepalen welke volgende bewerking uitge- 
voerd moet worden. Dit is de taak van de 
‘besturingseenheid’ (control sequencer), 
een schakeling die de eerstvolgende be- 
werking (serie van O en 1-nen) laat opha- 
len. 

Dit gebeurt via een 'bus interface’ schake- 
ling, zeg maar de PTT binnen in de com- 
puter. De bus interface schakelt de 'bus’ 
(het telefoonlijnen netwerk in de compu- 
ter). 


Anders dan bij de PTT gaan niet alle gege- 
vens persé over een lijn. Er is een netwerk 
voor ‘adres’ gegevens (welke chip loka- 
tie), en voor 'data’ gegevens (wat in de 
lokatie-inhoud), en een besturingslijn, die 
zegt komt U maar’. 

Via de bus interface wordt(en) de adres- 
lijn(en) zo gezet dat het adres is aange- 
stuurd, de datalijn neemt de inhoud over, 
en de besturingslijn geeft het signaal om 
de inhoud ‘over te halen’ naar de bestu- 
ringseenheid. 

De besturingseenheid bevat nu een uit te 
voeren instructie (serie van O en 1-nen). 
Wat nu gebeurt hangt af van de instructie. 
Maar elke instructie wordt via de businter- 
face en de bus (lijnen netwerk) uitgevoerd. 
Er kan een geheugen inhoud worden ver- 
plaatst. (De geheugens bestaan uit 'regis- 
ters’, een serie registers heet een 'bank’.) 
Dat kan van register naar register lokatie, 
of van extern geheugen naar intern, van 
intern naar extern. 


Instructie queue 


Een soort van tussenchip tussen bestu- 
ringseenheid en de bus, heet Intructie 
queue (‘wachtende rij’), en kan een klein 
aantal instructies bevatten die nog uitge- 
voerd moeten worden. 


Instructies 


De eerste instructies die de besturings- 
‚ eenheid moet gaat ophalen en laten uit- 


voeren zijn in ROM (permanent) 
ingebakken, anders start de computer 
niet op, als U de spanning aanzet. U kunt 
die instructies ook zelf wijzigen, of de 


ROM instructies laten springen naar een 


geheugen lokatie waar uw eigen (als 0/1 
informatie ingevoerde) instructies staan. 
In fig. 1 vindt U nog eens een overzicht van 
het hele proces in Computer City’, waarin 
de diverse chips als wolkenkrabbers zijn 
afgebeeld. 

Voor meer informatie volgen hier een 
tweetal bronnen: . 

1. Handboek Microcomputer Interfacing, 
door Steven Leibson, van Kluwer Techni- 
sche Boeken. 

2. de papieren CPU die een goed voor- 
beeld geeft van achtereenvolgens uit te 
voeren instructies: 

- Franzis’' Verlag, Karlstrasse 37, 8000 
München 2. 

- Redaktie van de ComputerClub Köln, 
van de West-Deutsche Rundfunk, te Keu- 
len. 

- Redaktie van het Duitse tijdschrift MC’. 
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Babylonische spraakverwarring van de baan 


Raymond G. Lambèrt 
siso code 499.4 


Mensen die niet in staat zijn om ook maar 
één woord van een vreemde taal te spre- 
ken en te verstaan, kunnen binnenkort in 
ieder geval telefonisch communiceren 
door middel van een slim systeem dat 
door British Telecom is ontwikkeld en 
waarvan het prototype reeds klaar is. 
Begin augustus was het dan eindelijk 
zover. De eerste eenvoudige zinnen wer- 
den vanuit het Engels in het Frans vertaald 
en vice-versa. Maar ook vertalingen in bei- 
de richtingen, van de Engelse naar de 
Duitse, Spaanse Zweedse en Italiaanse 
taal zijn mogelijk. Een combinatie van 
twee andere talen is ook geen probleem, 
b.v. vertalingen van het Frans naar het 
Duits of van het Zweeds naar het Italiaans 
etc. 


Eenvoudige werking 


Het basisprincipe is eenvoudig. ledere 
spreker heeft een mikrofoon (b.v. de haak 
van een telefoon) die verbonden is met 
een Merlin 5200 personal computer. Ver- 
volgens is deze PC aangesloten op een 
telefoonnet dat in staat is om datagege- 
vens te verwerken. 

De spreker die het eerste in de mikrofoon 
een zin gaat zeggen doet dit bijvoorbeeld 
in het Engels. Hij dient ieder woord luid en 
duidelijk en vooral secuur uit te spreken. 
De computer slaat de uitgesproken zin op 
in zijn geheugen en herhaalt vervolgens 
de zin met zijn eigen karakteristieke stem 
om na te gaan of alles duidelijk is overge- 
komen. 

Indien de betreffende zin door die compu- 
ter goed herhaald is, behoeft men alleen 
maar ‘yes’ te zeggen om te bevestigen dat 
de zin op deze wijze vertaald kan worden. 
De computer van de eerste spreker zendt 
de boodschap nu over naar de computer 
aan de andere kant van de lijn. Deze slaat 
de overgekomen data eventjes op in zijn 
geheugen en begint daarna onmiddelijk 
de data te vertalen in de taal die naar keu- 
ze door de ontvanger is ingesteld. 

Als nu de Franse spreker een zin zegt 
werkt het proces precies in omgekeerde 
volgorde. 


Voornamelijk zakelijke communi- 
catie 


Het systeem heeft een geheugen waarin 
meer dan 400 zinnen zijn opgeslagen die 
bij zakelijke communicatie het meeste 
voorkomen, b.v.'wat kost mij 300 kilo 
aardappels?’. Om tot een totaal van 400 
zinnen te komen kent de computer meer 
dan 1000 verschillende woorden. Uit deze 
reeks woorden kan de computer er nu 100 
herkennen. Deze trefwoorden worden 
dan vergeleken met de zinnen die in het 


Wetenschap 


Nieuwe Xecom PCG/AT 


Het betreft in dit geval een volledig IBM compa- 
tible machine die zowel wat kwaliteit als prijs 
behoorlijk concurrerend is. Deze kloon is oor- 
spronkelijk van Koreaanse makelij. 

De machine is opgebouwd rondom een 80286 
processor die naar keuze kan werken met een 
kloksnelheid van 8 of 10 Mhz. Zijn 512 KB inter- 
ne geheugen kan desgewenst op het moeder- 
bord worden uitgebreid tot 1 Mb. Verder be- 
schikt deze AT over een Centronics poort, twee 
RS-232C interfaces, zes 16-bits en twee 8-bits 
insteekslots voor uitbreidingskaarten, en een 
IC-voet voor een 80287 mathematische copro- 
cessor. Verder treft men in dit apparaat een 20 
Mb harde schijf aan, een standaard 1,2 Mb 
floppy drive (5,25 inch) en een EGA kleuren- 
kaart.(R.G.L.) 


geheugen staan ei1 de juiste zin wordt er 
uit gedestilleerd. 

Het mooie van dit systeem is, naast het 
vertalen van de zinnen natuurlijk, dat de 
computer in staat is om namen van perso- 
nen te herkennen zonder dat deze ver- 
taald zullen worden. Dus 'Mr. White’ zal 
niet vertaald worden in Monsieur Blanc’. 
De originele naam zal dus in een vreemde 


British Telecom News Release. 





taal origineel blijven. 

Om nog uitgebreider te kunnen testen is 
British Telecom op zoek naar landen die 
aan de verdere ontwikkeling van het sy- 
steem willen meewerken. Een: eerste in- 
troductie van dit geavanceerde systeem is 
te zien op de beurs Telecom 87° in okto- 
ber te Genève. 
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Dr. W. van Tend Ì 
Siso code 664.2 


Communicatie 





Test 


Teltron 
PC 1200 modem 





Het Teltron PG 1200 modem is een apparaat om een 
computer te koppelen aan de telefoon. Het is dan mogelijk 
informatie (gegevens, maar ook programma’s) uit te wisselen 
met computersystemen op afstand. De informatie kan op vele 
verschillende manieren worden getransporteerd. De Teltron 
kent een flink aantal van die manieren. 





Allereerstis er een Europese en een Ame- 
rikaanse wijze van gegevensverzending 
(CCITT respectievelijk Bell). Dan zijn er di- 
verse snelheden mogelijk. Die snelheden 
worden uitgedrukt in baud, bits per se- 
conde. De snelheid geeft aan wat de tus- 
sentijd is tussen opeenvolgende bits van 
één teken. Binnen een seconde zijn er 
vaak grote perioden dat er geen tekens 
worden verzonden. Er worden dus niet 
echt iedere seconde zoveel bits ver- 
stuurd, al kan dat wel. Tenslotte bestaan 
er systemen waarbij de twee computers 
door elkaar heen mogen praten (full du- 
plex) en systemen waarbij ze enkel om de 
beurt aan het woord komen (half duplex). 


Vele mogelijkheden 


Van de combinaties van mogelijkheden 
kent de Teltron er de volgende: 

@ CCITT norm V.21. Dat is 300 baud, full 
duplex. 

@ Bell norm 103. Hetzelfde op een Ame- 
rikaanse manier. 


Deze twee manieren worden toegepast 
voor vrij trage communicatie tussen twee 
gelijkwaardige computers. Wanneer ie- 
mand gegevens opvraagt uit een data- 
bank zal de databank die gegevens snel 
spuien, terwijl de opvrager zijn vragen 
maar langzaam intypt. De partners zijn 
dan dus niet gelijkwaardig. De CCITT 
norm V.23 speelt in op dergelijke snel- 
heidsverschillen: 

® 1200/75 baud 

@ 1200/75 baud met snelheidsomzetting 
naar 1200/1200. Hierbij verloopt het zen- 
den over de telefoonlijn met verschillende 
snelheden in de twee richtingen. Tussen 
het modem en de computer is de snelheid 
echter 1200 baud in beide richtingen. Het 
modem bewaart zonodig de langzame 
gegevens een tijdje. Vanuit de computer 
gezien zijn de inkomende en de uitgaande 
stroom 1200 baud, wat voor hem beter te 
verwerken is. 

G De V.23 norm kent ook 600 baud, half 
duplex. 

G 1200 baud half duplex. 

@ 1200 baud half duplex kan ook op zijn 
Amerikaans volgens de norm Bell 202. 


Voor een forse meerprijs kan de Teltron 
ook werken met snelle versies van de 
nummers 1 en 2: 

@ 1200 baud full duplex volgens CCITT 
Nee: 

O 1200 baud full duplex volgens Bell 
212. 


De Teltron 1200 PC kan opbeller zijn, 
maar kan ook fungeren als opgebelde 
gastheer. Het modem is in staat zelf een 
inkomend telefoontje aan te nemen. Het 
meldt het aannemen dan aan de compu- 
ter, die de verdere afhandeling dient te 
verzorgen. 

Via combinaties van schakelaartjes kun- 
nen we een van de negen mogelijkheden 
kiezen. De schakelaartjes zitten op de 
achterkant van het modem. Daarop zit 
ook een eenvoudige toelichting geplakt. 
Een andere manier om mogelijkheden te 
kiezen is vanuit de computer. We geven 
dan een bepaalde opdracht aan het mo- 
dem. Het systeem voor die opdrachten is 
afkomstig van de modems van het merk 
Hayes. De Hayes commando's beginnen 
met de letters AT, die staan voor attention: 
de computer wenst de aandacht van het 
modem te trekken. Communicatiesoftwa- 
re voor de computer gaat ook uit van het 
Hayessysteem. 





Testresultaten 


Zelf hebben we het Teltron PC 1200 mo- 
dem getest aan een IBM-achtige compu- 
ter met het programma Procomm als 
communicatiesoftware. Wil een program- 
ma met een modem kunnen praten, dan 
moeten beide met dezelfde snelheid spre- 
ken. We moeten het programma eerst in- 
stellen overeenkomstig de schakelaartjes 
achterop het modem. Vervolgens kunnen 
we het modem een opdracht geven van 
snelheid te veranderen. Die opdracht 
wordt inderdaad verstaan. Maar daarna 
moet ook nog eens afzonderlijk het pro- 
gramma naar die snelheid worden gezet. 
Anders zouden verdere gegevens name- 
lijk niet tot het modem doordringen. 

Bij andere modems is het niet nodig apart 
het modem en het programma om te 
schakelen. Alleen het omschakelen van 
het programma is daar al voldoende. Bij 
de omschakeling geeft het programma 
een commando af aan het modem, dat 
daardoor vanzelf meeschakelt. Dat stan- 
daardcommando kent de Teltron PC 1200 
echter niet. 


De Teltron PG 1200 wordt in een van de 
genoemde negen standen gebracht door 
een commando ATB1 tot en met ATB9. 
(Overigens is de nummering in de com- 
mando’s iets anders dan onze volgorde 
van behandeling.) Andere modems ken- 
nen alleen ATBO en ATB1. ATBO schakelt 
dan naar CCITT (de gangbare norm in Ne- 
derland), ATB1 naar Bell. Voor de snelheid 
is er bij die modems een heel andere op- 
dracht. Het afwijkende systeem van de 
Teltron PC 1200 maakt het bedienen van 
dat modem via het programma Procomm 
een beetje lastig. 

De Teltron kan telefoonnummers voor ons 
draaien. Hij kan dat doen via pulskiezen en 
via toonkiezen. Dit is instelbaar via een 
schakelaartje en via de commando's ATP 
respectievelijk ATT. In Nederland werken 
de meeste telefoonaansluitingen alleen 
met pulskiezen. Soms bleek bij automa- 
tisch draaien geen goede verbinding tot 
stand te komen. De makers van de Teltron 
onderhouden een databank (INFOTRON), 
waarin gebruikers hun klachten kunnen 
achterlaten. Ook daarin troffen we de 
klacht aan over het falen van het automa- 
tisch draaien. We waren dus niet de enige. 
Met de hand het nummer draaien is altijd 
mogelijk. Wanneer de verbinding tot 
stand gekomen is, moeten we snel met 
het toetsenbord via ons communicatie- 
programma de opdracht ATO naar het 
modem sturen. (Afsluiten met de return- 
toets; het laatste teken is de letter O.) 
Daarna moeten we meteen de telefoon 
neerleggen. Dit foefje werkt ook bij andere 
modems, alleen is het daar niet zo vaak 
nodig. 








Het Teltron modem is uitgevoerd als een 
kastje, dat via een één-op-één RS-232 ka- 
bel op de computer wordt aangesloten. 
De prijzen voor dergelijke kabels variëren, 
maar 90 gulden is geen uitzondering. 
Wanneer de computer geen RS-232 aan- 
sluiting heeft, moeten we hem daarmee 
uitbreiden. Een dergelijke uitbreiding kan 
250 gulden kosten. Zo uitgerust kan ie- 
dere computer met het modem werken, 
als we ook nog eens communicatiesoft- 
ware hebben. Die is te koop, voor prijzen 
die enige honderden guldens kunnen be- 
dragen. Sommige communicatiesoftware 
(zoals Procomm voor IBM-achtige PC's) 
circuleert echter gratis. 

De Teltron PC 1200 is voorzien van een 
paar lampjes, die aangeven hoe het mo- 
dem ervoor staat. Die lampjes kunnen erg 
handig zijn. Zo heeft het lampje ERROR 
ons een paar keer gewezen op misvattin- 
gen die we hadden over bepaalde com- 
mando'’s. Bij het modem zit een duidelijke 
Nederlandse handleiding, die ook een in- 
leiding geeft over computercommunicatie 
in het algemeen. Het kostte ons een mid- 
dag om greep te krijgen op het modem en 
dat is niet slecht. We hebben ons bij het 
uitproberen van het modem beperkt tot 
V.21 en V.22 communicatie en kunnen 
dus geen oordeel geven over de presta- 
ties bij V.23, waarbij de snelheid in de 
twee richtingen verschillend is. 


Prijs/prestatie verhouding 


Zonder 1200 baud full duplex gaat de Tel- 
tron PC 1200 over de toonbank voor 695 
gulden exclusief BTW. Deze versie heeft 
de mogelijkheden 1 tot en met 7. Met alle 
mogelijkheden 1 tot en met 9 doet de Tel- 
tron PC 1200 pas goed recht aan zijn 
naam. Die complete versie kost net geen 
1000 gulden. | 





Met deze prijs is de Teltron PC 1200 ei- 


genlijk alleen iets voor mensen die alle drie 
de communicatienormen V.21, V.22 en 
V.23 nodig hebben. Een minpunt is dan 
dat het overschakelen (althans bij onze 
software) niet echt eenvoudig was. Mo- 
dems met alleen V.21 en V.22 of alleen 
V.21 en V.23 zijn er al voor lagere prijzen. 
Die goedkopere modems zijn veel beter in 
staat automatisch een nummer te draaien. 
Bedenk dat V.22 (1200 baud full duplex) in 
opkomst is ten koste van V.21 (300 baud 
full duplex). Bij 1200 baud is in principe 
viermaal zo weinig telefoontijd nodig. 

Een snufje dat toegevoegd kan worden 
aan de Teltron PC 1200 is auto dial back, 
automatisch terugbellen. lemand belt met 
zijn computer het modem op en geeft een 
codenummer. Dan eindigt hoe dan ook dit 
contact. Wanneer het codenummer voor- 
komt in de lijst van goede codenummers, 
wordt de eigenaar van het codenummer 
teruggebeld. lemand met minder goede 
bedoelingen kan een codenummer be- 
machtigd hebben, maar wanneer hij dat 
gebruikt, wordt de echte eigenaar van dat 
codenummer gebeld. De persoon met 
kwade plannen heeft dan dus nog niets 
aan het codenummer (tenzij hij de hele 
telefoonaansluiting gekaapt heeft…). Wie 
een dergelijke terugbelvoorziening wil in- 
bouwen, moet daarvoor overigens wel de 
mogelijkheid voor V.22 communicatie op- 
offeren. . 








PC als logic analyser 


Recent heeft een nieuwe uitbreiding voor de PG 
het daglicht mogen zien: een uitbreiding van 
PC naar logic analyser. Met de uitbreiding 
wordt het mogelijk digitale signalen te meten en 
te verwerken op een normale PC. De uitbrei- 
ding is van Amerikaanse afkomst en wordt in 
Nederland op de markt gebracht door Compu- 
ter Engineering te Roosendaal. 

Logic analysers zijn meetapparaten waarmee 
digitale informatie snel verwerkt kan worden, 
die vervolgens op diverse manieren kan wor- 
den weergegeven. 

Dit nieuwe apparaat probeert zoveel mogelijk 
gebruik te maken van een reeds bestaande PC. 
De feitelijke signalen worden aangesloten op 
een unit welke naast de PC geplaatst wordt. 
Deze unit is verbonden met de PC om de gege- 
vens door te kunnen geven. De software op de 
PC maakt het vervolgens mogelijk om de unit 
diverse instelmogelijkheden te geven en-de ge- 
meten data weer te geven op het beeldscherm 
van de PC. 

Standaard kunnen 16 signalen gemeten wor- 
den tot 20 MHz. Uitbreiding met nog eens 16 
ingangskaralen is mogelijk. Daarnaast is een 
uitbreiding tot patroongenarator mogelijk. Di- 
verse digitale patronen kunnen samengesteld 
of gegenereerd worden. De cómbimatie van 
digitale informatie genereren en meten kan uit- 
eindelijk leiden tot een zelf samengesteld digi- 
taal testsysteem.(R.G.L.) 














BASIC 
CURSUS 


DEEL Il - 7 


Geschikte taal 


De vraag, welke taal nu het meest ge- 
schikt is voor het onderwijs en Midden en 
Kleinbedrijf is niet meteen beantwoord. In 
sommige opzichten is Pascal beter, maar 
Basic is eenvoudiger. C is veel sneller 
maar ziet er wat onoverzichtelijker uit. CO- 
BOL is heel strak maar zeer overzichtelijk, 
en zo voorts. Verschillende talen hebben 
verschillende voor- en nadelen. Hetzelfde 
geldt voor de zogeheten vierde generatie 
talen of programma’s. Dit zijn systemen 
die met een enkel woord series van be- 
werkingen kunnen verrichten (series, ver- 
geleken met wat statements in 'lagere’ ta- 
len kunnen). 

In de wereld van de industriële automati- 
sering is allang geleerd dat de gebruiker 
het meest gediend is van een zogenaam- 
de 'functie blokken taal’. De functies kun- 
nen geschreven worden in een bepaalde 
taal (eventueel door de gebruiker zelf), en 
vervolgens worden aangeroepen met be- 
hulp van benarningen. De functieblokken 
hebben dus namen, die in een tekst ge- 
bruikt kunnen worden. De computer leest 
tekstregels achter elkaar, en voert de 
functieblokken uit die hij tegenkomt (sa- 
men met de bijbehorende parameters of 
argumenten, die dan ook in de regels 
staan). 


Voorbeeld in Basic 


Hiervan hebben we een voorbeeld willen 
geven in Basic. Eerder in de cursus heb- 
ben we hiermee al rekening gehouden, 
door uitsluitend beschrijvingen te geven 
van subroutines (stukken programma) die 
met GOSUB worden aangeroepen. De va- 
riabelen in zo’n subroutine moeten vanuit 
de tekstregels worden ingelezen, en aan 
de subroutines doorgegeven: we hebben 
dan direct een simpele functieblokken 
taal. 

U kunt dus na het lezen van het onder- 
staande de hele cursus doorlopen, en alle 
routines die U wel leuk vond, zo aanpas- 
sen dat ze geschikt zijn óm als functieblok 
te worden aangeroepen. En natuurlijk 
nieuwe functieblokken schrijven. 

Hoe ziet nu zo’n tekstregel eruit? Vreemd 
genoeg kunnen we dat ook nog zelf bepa- 
len, zoals: 

GOSUB 109 PARAM 20 20 JANSEN 
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De bijzondere aflevering in de vorige les, geheten Basic 
Festival, heeft een groot aantal Basics bezien. Geen van deze 
Basics blijkt echt ideaal, hoewel de Basic taal wel steeds 
beter wordt. De ontbrekende Basic elementen, kunnen we 
maken in machinetaal en vanuit Basic aanroepen. Dit is wel 
steeds verschillend voor elke machine en soort van Basic. 


Betekenis 


De betekenis in dit geval is als volgt: de 
computer leest deze regel, komt GOSUB 
tegen, en denkt aha, er moet naar een 
subroutine gesprongen worden. Welke 
subroutine, dat staat er vlak achter, en 
welke parameters dat staat na PARAM. 
De woorden GOSUB en PARAM kunnen 
we zoals gezegd zelf kiezen. Het mag ook 
zijn DOE en MET, dus: 


DOE 109 MET 20 20 JANSEN, 


zolang er elders in de tekst maar ook niet 
‘doe’ of ‘met’ staat (deze bewuste woor- 
den zijn dus ‘gereserveerd’. 

Op regel 109 staat nu toevallig een routine 
die een string (dat wordt dus ’Jansen’) 
afdrukt op een schermlokatie (wordt 20, 
20). 

Dit voorbeeld is niet spectaculair; maar U 
kunt zelf spectaculaire routines schrijven, 
die grafische afbeeldingen maken, muziek 
afspelen, brieven vullen, en zo voorts. 


Verdere ontwikkelingen 


Verdere ontwikkelingen op basis van het 
bovenstaande zijn er ook: in plaats van 
GOSUB 109 kan ook worden ingetikt 
PRINT. De computer moet dan een ge- 
heugenfile hebben, waarin staat dat 
PRINT in dit geval hetzelfde is als GOSUB 
109. Het woord Jansen wordt via zo’n 
woordenlijst vertaald in MET 20 20 JAN- 
SEN. 

Hiermee heeft U het principe van (4G) 
pakketten die werken met een woorden- 
lijst, zoals een agendapakketje op een 
schootcomputer, of het 4G produkt Am- 
ber. 

Hoewel we hier in deze les niet op ingaan, 
staat toch wel vast dat dit een zeer veelbe- 
lovende richting is, omdat: 

a. zo’n woordenlijst kan vermelden waar- 
toe iets behoort, welke elementen iets 
heeft, waar het op lijkt en van verschilt, en 
wat iets kan 

b. hiermee een expert systeem (deskun- 
digheid) kan worden geïntroduceerd 

c. de ‘source code’ (oorspronkelijke pro- 
gramma) als kleine st@kjes van GOSUB en 
PARAM informatie in een woordenlijst kan 
staan! 

Hierop komen we wellicht later nog terug. 


“110 PRINT "Als "Al" 


Een principe 


We proberen in elk geval het hele pro- 
bleem van programmeren terug te bren- 
gen tot zo weinig mogelijk principes, het 
liefst tot slechts een. Een goede stap in de 
richting is het idee van een functieblokken 
taal, die het meest eenvoudig en univer- 
seel is voor zakelijke en onderwijskundige 
gebruikers. 


20 IF S=0 THEN GOTO 1300: 'autost109 
30 GOSUB 109: '3000 changed by pokes 
32 RETURN a 
40 T0=4193: POKE TO+0,14: POKE TO+1,X2: POK 
TO+2,X1 
42 RETURN EE 
50 FOR 1=4150 TO 4200 
60 PRINT PEEK 5 
65 IF PEEK(I)=0 THEN PRINT — 
70 NEXT I EE DO 
80 RETURN a 
101 Al$=INKEY$: IF Al$="" THEN GOTO 1 
102 S$(VAL(A2$))=A18: RETURN: 'ASSIGN KBD BY 
E TO MEM STR oo 
103 LOCATE VAL(A1$), VAL(A2$): PRINT MID$(S$ 
VAL(A3$)), VAL(A4$), VAL(A5$)); | 
104 RETURN EO 
106 Al$="01":A2$="3":A3$="4"A4$="3"EA5S="40" 
GOSUB 103: RETURN | 
107 S(16)=VAL(S$(16)) | 
108 Al$=S$(S(16)+1): A2$=S$(S(16)+2): A3$=SS(S( 
16)+3): A4$=S$(S(16)+4) (Ss | 
___£16)46): RETURN ee 

_ 109 LOCATE VAL(A19), 

DEN he 







5 _ s$iaj= "S$(12 








)"___S$(15) = 'S$(15) 
111 PRINT * S$(10) = 
112 X2$=INKEY$: IF X2$= 
119 REPURN | 
115 LOCATE VAL(S$(S(16)+1)), VAL(S$(S(16)+2)): 





09" S$(lij= "SSI 
“ THEN GOTO 112 





PRINT S$(S(16)+3)): RETURN 
1300 'dims 

1310 DIM S$(2000) 

1320 DIM S(100) 

1330 GOTO 31000 

11100 'SERIALS a 
11101 S$(VAL(S$(2)))=S$(VAL(S 
STR$(1+VAL(S$(3))) oo 

11102 IF S$(1)="." OR S$(1): 


=',"+LEFT$(S$(4),39-LEN(S 
(2)))): S$(3)="40": GOTO 1 
11104 IF LEN(S$(VAL(S$(2))) 
ETURN ee 
11106 IF VAL(S$(3))=40 THE 
S$(2)))r S$(VAL(S$(2)))="00": 
„2: GOSUB IG 
11108 RETURN — 
11110 ‘read next word in 
11112 Al=VAL(A18): A 
BA 
11114 S(13)=8: S(14)= 
6 
11116 S$(12)=MID$(S$(, 
DARE 
11120 IF S$(12)=" " AND S 

< 11122 IF S$(12)0" SAND C 

OR S$(15)=CHR$(13)) T 
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Programma 


In dit artikel vindt U een listing van een 
zeer eenvoudige monitor die tekstregels 
leest’, en ’uitvoert’. Het programma is zo 
langzaam mogelijk geschreven, omwille 
van de duidelijkheid en om duidelijk te 
maken dat het een cursus betreft, en geen 
gratis nieuwe software. Om dezelfde re- 
den is er gebruik gemaakt van geïnterpre- 
teerd Basic, en wordt niet vermeld hoe 
hetzelfde met behulp van machinetaal 
routines (en dus zeer snel) kan worden 
verwezenlijkt. 

De toelichting op de regels is als volgt: 
20: deze regel staat vermeld ingeval U 
zou willen CHAINEN naar dit programma, 
dan wilt U nl. niet naar de DIM functie 
springen (dit zou een ERROR geven, we- 
gens dubbele DIM). De regel moet dan 
overigens worden aangepast. Let op de 
tikfout: de laatste drie letters van ‘auto- 
start’ zijn 109’ geworden per abuis.U kunt 
deze '109' wel veranderen in ’art’. Voegt U 
meer letters toe, of verandert U iets aan de 
eerste twee regels, dan verschuift in het 


_)=AZtl: GOSUB 11130 


11124 IF S$(12)="." OR A2=39 THEN C=0: RETURN 
11125 'GOSUB 110 DEBUG 

11126 A2=A2+1: GOTO 11116 

11130 'move stack words 

11132 S$(10)=S$(11): S$(1I)=MID$(S$(AI),S(13),S(1 
4)-S(13)) 

11184 IF S$(10)="Gosub" THEN X$=S$(11) 

11136 IF S$(11)="Gosub" THEN C=0 


11138 IF S$(11)="Param" THEN C=C+1: GOTO 1114 
2 


11140 IF C>=l THEN S$(S(16)+C)=S$(11): C=C+1 
11142 RETURN 

„11150 ‘call gosub varnum 

11152 YI=VAL(X$): IF Y1=0 THEN PRINT "No line 
number": RETURN 

11154 XI=INT(Y1/256): X2=Y1-X1*256 

11156 GOSUB 40: GOSUB 30 

11158 RETURN 

12000 'es4 central interpreter 

12010 CLS 

„12100 ‘read byte from keyboard 

12110 Al$=AI$: A2$="1": GOSUB 101 

12120 ‘read byte from port2 

12200 'add to track file 

12210 Al$="2": A2$="3": A3$="1": GOSUB 11100 
„12300 ‘print new track string 

12310 Al$="Ol": A2$="3"; A3$=S$(2): A4$="3": A 
_5$="40": GOSUB 108 
12320 IF LEFT$(S$(1),1)"." TEEN GOTO 12100: 
or read 40 

12400 ‘check glossary file 

„12500 'interpret track string(s) 

12506 S$(16)="20": S(16)=VAL(S$(S16)) 


A1l$=S5$(2): A2$="3": GOSUB 11110 
GOSUB 108 
GOSUB 11150 
END 
) END j 
‘string contents 
1 S$(I)="": ‘memory read-in string 
)2 S$(2)="100": 'string (kbd) track start locati 


81003 S$(3)="2": ‘scan length start 


81005 's$(6): start to scan string 


81006 S$(6)="2": ‘in string start location 
31007 S$(7)=" ": 'scan till space string 
81008 'S$(8) current scan string _ 

81009 S$(9)="2": 'last in string location 
31010 's$(10) word1$ scanned 

1011 's$(11) word2$ scanned- 

1012 's$(12) current byte scanned — | 
1013 S$(13)="1": 'loc space just before word 


14 's$(14) loc space just after word 


5 's$(15) second byte read 


16 's$(16) start of param space 
[00 S$(100)="00": 'kbd track start string 
99 GOTO 12000 


Wetenschap 


geheugen de plaats waar regel 30 begint, 
of liever nog het getal 109 op regel 30. Dit 
getal is de variabele GOSUB regelnum- 
mering, die is veranderd. U kunt zich af- 
vragen, waarom er ’109’ staat. Inderdaad 
stond er de eerste keer 3000’ zoals U aan 
de REM statement (tweede helft van regel 
30) kunt zien. U bent ook vrij om in te 
tikken: 


30 GOSUB 3000: 3000 changed by pokes 


Worden de tekstregels gelezen met GO- 
SUB 109 PARAM 20 20 JANSEN dan 
wordt de geheugen lokatie waar ’3000' 
stond, middels POKES veranderd in '109’, 
wat in deze listing zichtbaar is geworden. 
Dit is dus de listing nadat het programma 
is gerund, de listing voordat het program- 
ma is gerund kan te zien geven: 


30 GOSUB 3000: '3000 changed by pokes. 


40: dit is de subroutine de voorgaande 
regel verandert middels de bewuste 
POKES. 

50: hier begint een PEEKER, ofwel een 
programma dat de geheugen lokaties 
leest. Nodig is het niet, maar leuk als U 
zichzelf wilt overtuigen hoe de eerste paar 
Basic regels van dit programma eigenlijk 
in het geheugen zitten. Let echter goed op 
dat U niet naar de PEEKER springt met: 


5 GOTO 50 


omdat U hiermee de latere regels 'op- 
schuift’ in het geheugen. U moet de PEE- 
KER aanroepen bijvoorbeeld met: 


1325 GOTO 50 


zodat de verschuiving niet meer invloed 
heeft op de eerste regel nummering en uw 
GLUREN vrucht afwerpt (PEEK betekent 
GLUREN). 

101: deze regel leest een byte van het 
toetsenbord 

102: de gelezen byte wordt doorgegeven 
aan een S$(), hier gebruikt als een soort 
‘stack array’, waarin uitkomsten gezet 
kunnen worden en later weer uitgelezen. 
Het nummer van de S$() wordt bepaald 
door val(A$) in plaats van simpel ’a’. De 
reden hiervan is dat de A$ uit een tekstre- 
gel wordt gelezen/afkomstig is. 

103: deze routines plaatsen op een loka- 
tie op het scherm een deel van een string, 
alles volgens de parameters A1$ tot en 
met A5$. Vinden we dit nog teveel tikwerk, 
dan kunnen we ook kiezen voor S$(X+1), 
S$(X+2), SÉ(X+3), SB(X+H4), S$(X+5). We 
moeten dan wel de stack array eerst vul- 
len met de juiste parameters (te lezen uit 
de tekstregels), en alleen de begin lokatie 
doorgeven aan het functie blok, alsmede 
het aantal S$()s dat opvolgend als para- 
meters wordt gebruikt. Op deze wijze kun- 
nen parameters zelfs op schijf worden be- 
waard en naar believen worden geladen. 
106: dit is een test van de subroutine op 
103 

107: een niet belangrijke routine om de 
getalswaarde te Bepalen van een string. 
Deze routine moet algemeen worden ge- 
maakt, en is dan wel bruikbaar. 

108: deze routines zetten een stuk van de 


S$() stack array, om in A1$ tot en met A5$. 
Het blijkt dat de S$() het handigst werkt. U 
kunt overigens bij alle functieblokken zelf 
bepalen hoe het functieblok naar uw in- 
zicht het handigst is op te zetten. 

109: de reeds eerder genoemde functie, 
die eenvoudig een string op het scherm 


_ afdrukt. 


110: een ‘debug’ regel. Als er fouten in 
het programma zitten, moet er op ver- 
schillende regelnummers getest kunnen 
worden wat de variabelen op dat punt 
voor waarde hebben. 

112: hetzelfde als regel 101, maar nu met 
X2$. | 

115: dit is dan een regel die gebruik 
maakt van een stuk van de stack array 
S$(). 

1300: hier staan de DIMs om werkruimte 
te maken voor de variabelen. 

11100: hier volgen alle seriële bewerkin- 
gen; zoals U begint te merken is het pro- 
gramma min of meer als een organigram 
ingedeeld. 

11101: verhoogt twee strings met een 
bepaalde waarde; deze vindt U in het 
commentaar bij de stack array op 31000. 
11102: betreft het eind van de te lezen 
tekstregel. 

De hele voorgaande routine wordt later 
aangeroepen. 


11110: leest het volgende woord in (tus- 
sen spaties) in de huidige tekstregel. 
11130: vanaf hier wordt gecheckt welke 
woorden gelezen zijn, en wordt de bete- 
kenis van de getallen en woorden doorge- 
geven aan de juiste S$()s, zodat ze even 
later als parameters kunnen worden door- 
gegeven. 

Er zijn veel snellere manieren om de woor- 
den tussen de spaties uit te lezen; maar 
deze worden aan U als cursist overgela- 
ten. 

11150: nu dat de PARAMeters toege- 
kend zijn aan de S$()s kan het regelnum- 
mer worden bepaald, en regel 40 worden 
aangeroepen, en dan regel 30. 

De regels op 12000 mogen voor zich spre- 
ken; enige toelichting behoeft 31000 en 
volgende. 

31001: dit is de laatste string die nog is 
ingelezen, vanuit toetsenbord, poort of 
disk file. 

31002: het begin van de S$()s waar alle 
input achtereenvolgens wordt opgesla- 
gen als ‘track file’ of ‘audit trail’. 


31003: de laatste byte die al gescanned 
is. In dit geval beginnen alle tekstregels 
met ’00’ als hun record soort. 

31004: een lange lege string. 

31005: de eerste string waar het scannen 
moet beginnen. 

31006: de plaats in de string, waar het 
scannen begint. 


31007: een spatie, die cruciaal is in het 
scannen. Door deze waarde te verande- 
ren in bijvoorbeeld ’/’, zou dit taatste teken 
ook gebruikt kunnen worden om te scan- 
nen (GOSUB/109/Param/20 / 20 / Jan- 
sen)(behoudens problemen als het begin 
van een string, die met een spatie begint, 
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vertaald moet worden in een waarde. In 
het bovenstaande scannen op een spatie, 
is dit opgelost, door tot de laatste spatie 
door te scannen.) 

31008: de string waarin nu gescanned 
wordt. 

31009: de laatste lokatie tot waar ges- 
canned is in de string. 

31010: het voorgaande gescande woord. 
31011: het laatst gescande woord. 


De overige strings zijn niet actief (net als 
sommige van de voorgaande, let op de 
apostrophe die een REM inluidt). 


Opzet 


Als U in het bovenstaande iets herkent van 
de manier waarop in machinetaal gebruik 


gemaakt wordt’ van geheugenlokaties, 
dan is dat juist. Alleen is in deze Basic 
cursus de lokatie geworden tot een string 
nummer, S$(n). Het functieblokken con- 
cept leent zich ook zeer goed voor uitwer- 
king in machinetaal, temeer als na compi- 
latie direct gesprongen kan worden naar 
de geheugenlokaties waar de subroutines 
zich bevinden. 


Vervolg 


We komen nu terecht bij het eind van deel 
Il van deze Basic cursus. In deel | heeft U 
geleerd hoe subroutines te schrijven. In 
deel Il is er wat meer structuur aan de orde 
gekomen. Het wordt nu tijd deze structuur 
te gebruiken om nuttige dingen te doen, 


zoals zakelijke programma's voor het 
MKB (deel III), en series routines voor het 


onderwijs (deel IV). 


Nabestellen: 

De delen 1 t/m 8 van de eerste 
serie (1986) zijn te bestellen door 
storting van 35 gulden op giro 
4998215 t.n.v. Mens en Weten- 
schap te Huizen. 
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P.T.T. in het onderwijs 


Twee dochters van de moderne technologie, 
informatica en telecommunicatie, gaan in een 
informatiemaatschappij als de onze in toene- 
mende mate samen. | 
Telematica, een onmiskenbaar belangrijke ont- 
wikkeling. Kennis over Telematica en daarmee 
het netwerk van gecompliceerde en minder ge- 
compliceerde mogelijkheden is in een informa- 
tiemaatschappij onontbeerlijk. Hoewel veel 
jonge mensen thuis en op het werk dagelijks 
geconfronteerd worden met deze moeilijke ma- 
terie, blijkt dat die kennis lang niet altijd aanwe- 
zig is. Vandaar dat PTT Telecommunicatie nu 
een lespakket heeft samengesteld. Leerlingen 
van de bovenbouw HAVO/VWO en het eerste 
jaar HBO/MBO kunnen nu worden ingelicht 
over mogelijkheden en toepassingen van Tele- 
matica. Ruim tienduizend lespakketten hebben 
inmiddels hun weg gevonden naar het onder- 
wijs. 

Het pakket bestaat uit modulen. Er is een basis- 
moduul waarin algemene informatie wordt ge- 
geven. De ontwikkeling van dit basismoduul is 
afgerond en heeft vorm gekregen in een basis- 
boek. Begin mei zijn de eerste boeken ver- 
stuurd naar geïnteresseerden. Momenteel 
wordt er een aantal verdiepingsmodulen voor- 
bereid waarin specifieke onderwerpen als glas- 
vezelkabels of satelliet-verbindingen behan- 
deld worden in aansluiting op het basismoduul. 
Het unieke van dit lespakket schuilt in het feit 
dat het past in een geïntegreerd aanbod van 
educatieve activiteiten. Om de lesstof tot leven 
te brengen wordt er in de toekomst in samen- 
werking met het Telematica laboratorium van 
de PTT een proeftuin opgezet. ledereen kan 
daar daadwerkelijk toepassingen van Telemati- 
ca uitproberen. Vanaf één toetsenbord kunnen 
diverse telecommunicatieprodukten worden 
‘benaderd’. De proeftuin zal volgend jaar mee- 
reizen met de mobiele tentoonstelling van PTT 
Telecommunicatie ‘Telecommunicatie van 
dichtbij bekeken’. Eind 1987 wordt een educa- 
tieve voorlichtingsdienst opgestart. Via viditel 
worden alle geïnteresseerden geïnformeerd 
over de actuele ontwikkelingen rond telecom- 
municatie en telematica. 

Mocht u behoefte hebben aan meer informatie, 
dan kun u bellen of schrijven naar onderstaand 
adres: 

Public Relations Telecommunicatie, Pr. Bea- 
trixlaan 213, 2595 AK ’s- Gravenhage, Telefoon 
(070)434022 . 


Informatica bij PBNA 


Het informatica cursusaanbod van PBNA is uit- 
gebreid met twee nieuwe cursusprogramma’s. 
Via een intensieve 12-daagse cursus worden 
programmeurs opgeleid, die direct inzetbaar 
zijn voor het ontwikkelen, onderhouden en be- 
heren van programma’s op een IBM-systeem/ 
36 computer. 

Tevens biedt PBNA een soortgelijke 20-daagse 
opleiding tot analist-programmeur voor een 
IBM-systeem/38 computer. 

Met deze praktijkgerichte opleidingen zijn er 
voor de duizenden AMBI-cursisten die PBNA 
jaarlijks opleidt, nieuwe keuzemogelijkheden 
ontstaan voor vervolgstudie. De cursussen 
worden in Veenendaal gegeven. 

Een uitvoerige brochure over de S/36 en S/38 
opleidingen kan worden aangevraagd bij Ko- 
ninklijke PBNA, Postbus 9053, 6800 GS Arn- 
hem, @ 085-575911. u 


PBNA cursus "Toegepaste 
elektronica met praktijk” 


Door de snelle toename van technologische 
automatisering in bedrijven, krijgen steeds 
meer mensen in hun beroep te maken met (mi- 
kro)elektronica. Voor hen ontwikkelde PBNA 
de cursus ”T oegepaste elektronica met prak- 
tijk”. 

Het accent van de cursus ligt op de digitale 
elektronica en de mikroprocessortechniek, ter- 
wijl ook de nodige aandacht aan de analoge 
elektronica wordt besteed. Bij de cursus wor- 
den praktijkpakketten geleverd met onder meer 
gereedschappen, componenten en halfgelei- 
ders, een oscilloskoop en alle benodigheden 
waarmee men zelf een mikrocomputersysteem 
bouwt. 

De kennis die men opdoet omvat elektronica- 
theorie, praktische vaardigheid in het opbou- 
wen van schakelingen, denken in systemen, 
meten, interpreteren van meetgegevens, leren 
omgaan met databoeken, storing zoeken, pro- 
grammeren en praktisch toepassen van een 
EI COGDINDRIETSJSGEn in bruikbare schake- 


lingen. 


De cursus is enk voor iedereen die be- 
roepsmatig te maken heeft heeft of krijgt met 
(mikro)elektronica. Bijvoorbeeld voor (toekom- 
stige) medewerkers op een eindcontrole- of 


service-afdeling, onderhouds-. en storings- 
technici en installatie-, instrumentatie- of com- 
putertechnici. Voor het volgen van de cursus is 
geen specifieke vooropleiding nodig. Aan het 
eind van de cursus beschikt.men over kennis 
van de materie die boven MBO-niveau ligt. 
Nadere informatie: PBNA, @085-575911 


LOl-cursus kijk op computers 
verschaft inzicht in 
computerwereld _ 


De nieuwe cursus Kijk op computers van de 
Leidse Onderwijsinstellingen, geschreven door 
free-lance computerjournalist Jan Jacobs, wil 
een overzicht geven van de computerwereld en 
alles wat daarmee samenhangt. Op vragen als: 
waarom zijn er computers, wat kun je er mee 
doen en wat mag je er in de toekomst van 
verwachten wordt een helder en nuchter ant- 
woord gegeven. De theorie wordt afgewisseld 
met interviews, die een goede indruk geven van 
de verscheidenheid aan toepassingen. 

De ontwikkelingen op automatiseringsgebied 
zijn razendsnel gegaan. Zo snel dat ze alleen 
nog maar te overzien zijn door de specialisten 
op het gebied. De cursus Kijk op computers 
biedt alle niet-specialisten de mogelijkheid om 
binnen het tijdsbestek van vijf maanden een 
behoorlijke kennis op te doen van computers. 
In de cursus wordt een beeld geschetst van de 
begintijd van de computertijdperk met de om- 


vangrijke “rekenmachines” tot aan de huidige 


situatie met mikro, mini en mainframe. Aan de 
orde komen verder: de toepassingen van de 
computer in het bedrijfsleven, op school en in 
huis, de werking van een computer, professio- 
nele, zakelijke en hobbygerichte software, co- 
pyrightbescherming, kunstmatige intelligentie 
etc. 

In de in totaal vijftien interviews komen gebrui- 
kers aan het woord: van de bedrijfsleider van 
een supermarkt over het voordeel van streep- 
jescodes tot aan een theatergroep die de com- 
puter gebruikt voor speciale effecten in het pro- 
gramma. 

Voor infôrmatie en een gratis studiegids kan 
gebeld worden naar het LOI, telefoon 071- 
451882. ie 
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Nieuw Poly-Technisch: Zakboekje 


Bij Koninklijke PBNA te Arnhem is zojuist de 
42e, geheel herziene editie van het Poly- 
Technisch Zakboekje verschenen. Deze 
nieuwe editie is geheel herzien en in over- 
eenstemming gebracht met de nieuwste 
technische ontwikkelingen. De omvang is 
met 416 pagina’s uitgebreid tot maar liefst 


Het nieuwste Poly-Technisch Zakboekje is 
zowel verkrijgbaar bij elke goede boekhan- 
del, als rechtstreeks bij Koninklijke PBNA, 
Postbus 9053, 6800 GS Arnhem of telefo- 
nisch 085-575607. De prijs bedraagt f96,50. 
Tot 1 november 1987 geldt een introductie- 
prijs van f89,50. 










1888 pagina’s. 

Ook deze nieuwe editie bevat weer een 
schat aan gegevens in de vorm van defini- 
ties, formules, tabellen, schema's en grafie- 
ken. Alle hoofdstukken vermelden de laatste 
stand van zaken en zijn waar nodig verbe- 
terd of uitgebreid. Belangrijke nieuwe onder- 
delen zijn: mikroprocessoren, de program- 
meertaal Pascal, besturingstechniek, 
corrosie, lijmen, verven, technische kera- 
miek, wegenbouw, bouwtechnische teken- 
symbolen, digitale regeltechniek, problema- 
tiek van afvalstoffen/bodemverontreiniging 
en kwaliteitsborging. 

De hoofdstukken-indeling is zoveel mogelijk 
gelijk gehouden aan die van de vorige editie; 
de vele vaste gebruikers van het Poly-Tech- 
nisch Zakboekje zullen zich in deze nieuwe 
editie dan ook direct weer thuis voelen. Om 
in de 1888 pagina’s snel te kunnen vinden 
wat men zoekt, is het trefwoordenregister 
sterk verbeterd en uitgebreid. Bovendien is 
nu een handige 'zoekwijzer’ opgenomen 
waarmee het gewenste hoofdstuk in één 
keer is op te slaan. 












The world’s leading science monthly 
for the professional and interested 
layman. 


In de september-uitgave: 

e Are galaxies streaming toward a 
distant Great Attractor? 

e By age 17 a human being may 
know 90,000 words; how does 
she do it? 

®@ lo survive some plants play a 
devious game: they imitate insects. 


Nu verkrijgbaar in de goed 
gesorteerde tijdschriften- 
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Computers staan op tafels 
van Projecta. 











Ook geschikt 
voor 
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Ook leverbaar met zwenkwielen. 
Ons programma computertafels bestaat uit 
vele afmetingen en uitvoeringen. 


Be’ betapress DV ciuze - 01615-7800 
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Hoe 
koop ik 








een computer? 


Onderzoek heeft uitgewezen dat circa 10% van de bevolking 
buiten het bedrijfsleven een computer heeft. Daarom wordt 
nog eens ingegaan op perikelen bij aanschaf van zo’n 


apparaat. Veel mensen staan er niet bij stil dat een 
programma niet op elke computer kan draaien. 





Tweede hands 


Let wat prijs betreft ook eens op de moge- 
lijkheid tot aanschaf van tweedehands 
computers, bijvoorbeeld een oude Com- 
modore 64, Apple II+, en tegenwoordig 
ook al weer, MSDOS machines. Enige 
handleidingen moeten wel aanwezig zijn, 
en ook iemand die het ding kan repareren 
(of u moet de investering als louter leer- 
geld zien). Zo’n reparateur kan een klein of 
groot bedrijf zijn, of een familielid dat 
graag computers doormeet. 

De aankoop van afwijkende modellen 
heeft weinig zin. Helemaal geen zin heeft 
overname van zelfontworpen computers, 
of het moest gratis zijn. Dan nog mag u er 
een gedegen handleiding bij eisen, anders 
gaat het wel erg veel tijd kosten. Persoon- 
lijk ben ik geneigd hetzelfde te zeggen van 
computers waarvan u tegenwoordig de 
namen bijna niet of helemaal niet meer 
hoort, zoals de Newbrain. Een prachtige 
machine, maar weinig standaard. 

Wat te denken van een oude PET. In die 
tijd viel het geheugen weg als iemand in 
de WG het licht aan deed. 

Kosten van overblijvende machines, zoals 
een C64, Apple of MSDOS machine zijn 
vaak laag. In feite steeds lager, door de 
opkomst van nieuwere krachtpatsers, die 
prijsdrukkend werken. 

Een C64 moet tweedehands voor een 
paar honderd gulden te koop zijn, een Ap- 
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ple Il+ voor maximaal f.500,--. Adressen 
vindt u in het HCC blad of in plaatselijke 
kranten. 


Overgangsgebied 

Er bestaat een overgangsgebied, in die zin 
dat de machines ook nog nieuw te koop 
zijn. Bijvoorbeeld de MSDOS machines, 
die al tweedehands worden aangeboden, 
maar ook nieuw onder de f.1.000,-- te 
koop zijn. 


Taiwan 


Wanneer machines als ‘verouderd’ door 
de producent worden opgegeven, kunnen 
de Taiwanezen zelfs de alleenproduktie 
claimen. Het verbaast me dat dat niet ge- 
beurd is met de Newbrain (die dan wel 
verder ontwikkeld had moeten worden). 
Met de MSDOS machine heeft Taiwan 
echter niet lang gewacht. Wel kunt u prijs- 
verlagingen verwachten van alle MSDOS 
klonen, na introductie van de IBM PS/2 en 
het nieuwe operating systeem ervoor. 


Mikrocoputers 


De laagstgeprijsde mikrocomputers zijn 
na de Sinclair machines als de Spectrum, 


C64, Apple, en de MSX computers. Dan is 
er in de in Engeland vreselijk gangbare, en 
inderdaad indrukwekkende BBC compu- 
ter. 


Geschiedenis 


Aan deze machines zit een geschiedenis 
vast. De Apple was indertijd een machine 
die was 'uitgekleed’ om hem goedkoop 
genoeg te maken. Uit noodzaak werd de 
machine voorzien van ‘slots’. Het succes 
kwam toen werd gesteld dat de ‘slots’ met 
opzet waren ontworpen, om ’ruimte te 
bieden aan derden’ (die kaarten konden 
ontwikkelen). Dat hebben deze derden in- 
derdaad gedaan: meer dan 16.000 pro- 
dukten, als kaarten en software pakket- 
ten. De interne werking van de machine 
werd helemaal in kaart gebracht (de ma- 
chine was ‘open’). Het gebruikte Basic en 
Operating Systeem waren goed ontwor- 
pen, in elk geval educatief. Nog steeds is 
de Apple een uitstekende leermachine. De 
prijs was echter hoog. Bij introductie 
boven de f.6.500,--, welke prijs slechts 
langzaam zakte. 


Commodore 64 
Commodore Business Machine zag het 











als een uitdaging de C64 te brengen voor 
(bij introduktie) iets meer dan f.1.350,--. 
Voorzien van kleur, bewegende beelden 
sprites’) en drie synthesizers. Dit is nog 
steeds een indrukwekkende machine 
waarvan de nieuwprijs nu circa f.600,-- is. 
Geprogrammeerd in machinetaal kan het 
apparaat nog steeds concurreren met de- 
zelfde software geschreven in een hogere 
taal op een PC. De gebrekkige Basic (in de 
haast ontworpen, en dus nog wat machi- 
netaal-achtig), werd uiteindelijk optioneel 
vervangen door Simons Basic. Alleen de 
naam Business machine heeft Commo- 
dore nooit waargemaakt. Er is nooit een 
communicatiesysteem ontworpen voor 
klein zakelijk gebruik, wat de machine tot 
een nog veel groter succes zou hebben 
gemaakt. 


Engeland 


In Engeland werd de Newbrain toentertijd 
ontwikkeld door een ex-medewerker van 
Sinclair en daar oogstte hij een matig suc- 
cesje mee. De Newbrain was zeer innova- 
tief en bood een co-processor (hulp pro- 
fessor’) kanalen en oneindige strings. 
Kortom een prachtige machine, die door 
verkeerde marketing een flop is gewor- 
den. 

De Spectrum van Sinclair moest soortge- 
lijke zaken bieden als de C64, wat slechts 
gedeeltelijk is gelukt, zij het voor een lage- 
re prijs (C64 ongeveer f.599,-- tegenover 
de Spectrum f.499,--). 


Verschillende Basics 


Al deze machines bieden voor ongeveer 
dezelfde prijzen verschillende voor- en 
nadelen (de prijzen lopen van zo’n f.500,-- 
tot f.1.000,--). 

Wel is er sprake van allemaal verschillen- 
de talen. Uiteindelijk leidde dit tot een inia- 
tief om mikro’s te ontwikkelen op een 
standaard Basic: MSX. Dit is echter een 
lokaal (Japans-Europees, dus geen Ame- 


Vetenschap 


rikaans) initiatief. De computer is beschik- 
baar voor het onderwijs, en klein zakelijk 
gebruik. Het is echter onwaarschijnlijk dat 
de computer de steeds snellere ontwikke- 
lingen kan volgen, en de kleine zakelijke 
gebruiker loopt er daarom op vast. De 
grote zakelijke gebruiker (800 detaillisten 
van Unigro bijvoorbeeld) ziet het als een 
investering voor een bepaalde tijd, maar 
zelfs hier kun je vraagtekens plaatsen. Het 
onderwijs is meer gediend van stabiliteit, 
die een MSX producent als Philips lokaal 
wel kan bieden. Educatief is de Basic wel, 
en er zijn tegenwoordig wondermooie din- 
gen te koop om videobeelden mee te be- 
werken. Hiermee wordt de machine ech- 
ter meer een gespecialiseerd stuk 
gereedschap. 

Het handige van de BBC-computer is dat 
een Basic ook regels machinetaal kan be- 
vatten tussen de Basic-regels door. 


Geheugenruimte 


Alle bovenstaande machines lijden aan 
een beperkte geheugenruimte, zoals 48k, 


later opgeklopt tot 64, 128 of 256k, al of 
niet met videogeheugen. 


Sprong van Apple 


De vele klonen moe, maakte Apple een 
sprong voorwaarts met de Macintosh. 
Deze machine bood meer geheugen, 


„_912k of meer, was niet meer open (con- 


currenten waren nu niet meer welkom), en 
bood de meest fantastische software, ui- 
terst gemakkelijk te bedienen. Dat Apple Il 
gebruikers hun software niet konden 'mi- 
greren’ (verhuizen) in opwaartse richting, 
zette heel wat kwaad bloed. De positie 
van marktleider dreigde verloren te gaan. 
Omdat nu software van ’derden’ ontbrak, 
moest Apple zelf ontwikkelen. Het duurde 
lang voordat er voldoende software was, 
om de markt te doorbreken. De doorbraak 
betrof ook een nieuw terrein: zakelijke ge- 
bruikers. 
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Bijvoorbeeld een marketing afdeling die 
behoefte had aan goede presentatie. De 
machine was bovendien nogal duur (meer 
dan f.12.000,--. 


PGDOS 


Inmiddels had IBM veel van Apple geleerd 
en kwam met de Personal Computer, of- 
wel PG. In wezen een opnieuw ontworpen 
Apple, met 640k geheugen, en de beken- 
de ‘slots’. De structuur was open, om soft- 
ware ontwikkelaars ertoe te verleiden hun 
programmatuur op de PC te ontwikkelen. 
(Er was immers een achterstand van tien- 
duizenden kaarten en produkten in te ha- 
len.) 

De prijs was nogal fors maar zakte uitein- 
delijk tot zo’n f.5.000,--. Ook hier sloegen 
de klonenmakers toe, die de prijs nu ge- 
drukt hebben tot zo’n f.1000,-- voor een 
nieuwe MSDOS machine. Op Taiwan 
schijn je ze voor een fractie van dit bedrag 
te kunnen inkopen, mits je er een paar 
honderd per keer koopt. Voordelen van de 
PC/MSDOS machine: 

e een wel redelijke Basica dat omgezet 
kan worden naar Pascal en C, 

e een besturingssysteem dat van de 
schijf geladen kan worden, en trekjes ver- 
toont van UNIX, 

e slots, 

e een open structuur, 

e@ de naam van IBM erachter, 

e een goede doorgroei machine voor on- 
derwijs en bedrijfsleven (niet alleen het 
kleinbedrijf). 


Schootcomputers 


Echt draagbare versies van deze machine 
schijnen, gezien hun prijs, nog steeds als 
luxe te worden gezien. Onder druk van 
nieuwere modellen dalen de prijzen rap - 
misschien dat over tien jaar kinderen er 
standaard mee naar school gaan (dat is 
nog eens iets anders dan een kroontjes- 
pen). 


PS/2 


Recentelijk is IBM (net als Apple indertijd) 
de klonenmakers moe geworden, en heeft 
getracht een gesloten machine te lance- 
ren, de PS/2. Dit is een PC voorzien van 
gepatenteerde chips, die de klonenma- 
kers nu softwarematig moeten nabou- 
wen. 

IBM is echter vergeten even mooie soft- 
ware als van de MacIntosh standaard mee 
te leveren. Bovendien is Apple niet het- 
zelfde als IBM, en zijn de klonenmakers 
vastbesloten de PS/2 na te bouwen. Het 
belang is eenvoudig te groot (voor de klo- 
nenmakers). De machine is nu al een feite- 
lijke marktstandaard, nog voordat het 
operating systeem op de markt is! De prijs 
ligt voorlopig nog beduidend hoger dan 
die van een PC. 


Nieuwere machines 
Wat betreft nieuwere machine is het voor 





de meeste particuliere kopers eerst nog 
afwachten. 

Zoals de machines met een 80386 chip, 
die slechts 2-3 sneller zijn dan de AT op 
basis van de 80286, omdat de software 
nog niet is aangepast. 

De AT’s die op UNIX draaien zullen pas 
doorbreken in de markt als de prijs voor 
UNIX tot een paar honderd gulden is ge- 
daald. 


Nog grotere computers 


Voor de aanschaf van nog grotere compu- 
ters worden hele rituelen in acht geno- 
men: bedrijfsonderzoeken, informatie 
analyses, automatiseringsplannen en 
functionele ontwerpen enz. 

Directie, computerafdeling en 'eind’-ge- 
bruikers trachten de keuze te beïnvloeden 
en leveranciers proberen iemand van de 
raad van bestuur als hun commissaris te 
krijgen. 


Particulier 


Van dit alles heeft u als particulier of kleine 
zakelijke of onderwijskundige gebruiker 
geen last. Wel kunt u iets leren van de 
grote bedrijven, namelijk hun zorg voor 
een ‘groeipad’. Software-ontwikkeling en 
leertijden zijn vele male kostbaarder dan 
de aan te schaffen hardware. Over tien 
jaar gemeten zelfs de ongelofelijke factor 
1:1000 volgens onderzoek van het Ameri- 
kaanse leger. (In die 1000 zit dan ook het 
‘onderhoud’: periodiek bijschaven van de 
programmatuur.) 

Het groeipad waarborgt dat u uw software 
kunt overzetten naar steeds krachtiger 
computers. En niet voor niets honderden 
uren heeft besteed aan het leren bedienen 
van software, die u anders niet meer zou 
kunnen gebruiken. 


Keuze 


De beste keuze is nu al zonder twijfel de 
PS/2, als u die tenminste kunt of wilt beta- 
len. 

Een bijna even goede, maar veel goedko- 


pere keus, is nog steeds een MSDOS ma- 


chine. 
Een derde, maar doodlopende keus, is 
een MSX. We hebben het dan nog niet 





De Sinclair ZX Spectrum + homecomputer. 


over de vraag: nieuw kopen, of tweede- 
hands. 
Goede leermachines zijn in volgorde van 


prijs: ZX80, Spectrum, C64, goedkope 


MSXen, BBC en Apple. 

De ZX80 is de allergoedkoopste, de Spec- 
trum is meeste allrounde leermachine 
voor de laagste prijs, de G64 heeft de 
meeste mogelijkheden voor het geld, de 
MSXen vormen een beperkte standaard 
en de BBC is een populaire Engelse ma- 
chine. | 

De Apple Ile en IIc blijven sterke educatie- 
ve machines, met heel veel software en 
kaarten. 


Voor- en nadelen 


Hieronder vindt u nog eens de belangrijk- 
ste voor- en nadelen opgesomd per com- 
puter: 


ZX80 


Zeer goedkope leermachine, dit is tevens 
het nadeel. 


Spectrum 


De meest evenwichtige beginnersmachi- 
ne; overzichtelijke Basic, lage prijs, goed- 
kope programma’s en randapparaten. 
Commodore 64 


lets duurder dan de Spectrum; uitermate 
hoge prijs/prestatie verhouding, met 
kleur, 3 geluidskanalen, graphics, goede 
beschrijving van de machine, vele goed- 
kope programma’s; verder alleen ge- 
schikt voor kleine zakelijke doe het zel- 
vers. 


MSX 


Een machine die pretendeert een stan- 
daard Basic te bieden; (Basicode is dan 
een alternatief). Wel educatief, maar niet 
geschikt voor kleine zakelijke gebruikers 
die willen doorgroeien; specialistische vi- 
deotoepassingen van o.a. Philips. 


Apple 


De bij uitstek educatieve machine; voor 
educatieve doeleinden duidelijk beter dan 
een MSDOS, of andere computers (behal- 
ve de Spectrum misschien vanwege de 
lagere prijs). 

BBC 


Een flitsende machine voor liefhebbers 
die niet bang zijn voor de louter lokale 
ondersteuning (Engeland). 


MSDOS computers 


De keuze voor educatieve en kleine 
zakelijke gebruikers, die willen door- 
groeien. 


Macintosh 

Fantastisch voor wie het betalen kan, of 
voor wie tijd geld is, en presentatie telt. 
PS/2 

Een zelfs nog betere keuze dan MSDOS, 
mits u de meerprijs betalen kunt. 

UNIX machines 


Uitstekende keus als u al programmeren 
kunt, de meerprijs ervoor over heeft en 
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Schootcomputer van Toshiba. 


absoluut verzekerd wilt zijn van een groei- 
pad tot veel grotere systemen. 


Andere ontwikkelingen 


Enkele krachtige ontwikkelingen zijn de 
volgende: 

Atari 

Een soort van super C64, zeer veel prijs/ 
prestatie, op basis van een eigen bestu- 
ringssysteem, tegenwoordig echter met 
MSDOS emulatie. Deze machine moet 
gezien worden als totaalaanschaf, inclu- 
sief randapparatuur, voor een goede prijs, 
of voor iemand die graag programmeert 
op een chip uit de 68000 serie. Het groei- 
pad loopt richting UNIX (zie daar). 


Amiga 


De Amiga is eveneens een soort van super 
C64 met meerdere processoren, helaas 
niet standaard (er is nog geen standaard 
voor multiporcessor-systemen, totdat 
een koploper, en daarna IBM, die zal zet- 
ten). 


Muitiprocessor standaard 


Het is twijfelachtig of er ruimte is op de 
markt voor weer een nieuw systeem. Net 
als met cigaretten raakt de markt vol. Een 
nieuwe PC moet wezenlijk beter zijn. 

Het wachten is zoals gezegd op een multi- 
processor standaard. De gemakkelijkste 
manier is om processors te koppelen, als 
waren het hele PC's. Waarschijnlijk is 
deze ontwikkeling beperkt door de ge- 
brekkige softwareconcepten die we heb- 
ben. 


Begin 

Daarmee zijn we weer terug aan het begin. 
Er is geen reden waarom u geen geavan- 
ceerde softwareconcepten kunt ontwik- 
kelen op bijvoorbeeld een eenvoudige 
Spectrum in machinetaal. Al het werk be- 
steed op zo’n machine, zal u van nut zijn 
wanneer u met grotere systemen werkt en 
u in staat stellen ze beter te begrijpen. 








OND 


Weersatelliet kijkt naar mikrogolven 


Op 19 juni lanceerde de Amerikaanse lucht- 
macht een weersatelliet die is uitgerust met een 
nieuw soort camera. Deze registreert mikrogol- 
ven en kan op die manier allerlei dingen zien, 
die tot nu toe voor weersatellieten verborgen 
bleven. 

Het bijzondere aan mikrogolven is, dat ze van- 
uit het binnenste van een wolk kunnen ont- 
snappen. Met gewoon licht en met infrarood 
kan een satelliet alleen de toppen van de wol- 
ken onderscheiden. Met mikrogolven kan voor 
het eerst vanuit de ruimte worden waargeno- 
men of uit een bepaalde wolk regen valt of niet. 
Wanneer wolken een tijdlang gevolgd worden, 
is het mogelijk te zeggen of ze uitgeregent zijn, 
dan wel de bron zullen worden van ernstig 
noodweer. Zo kan men met meer zekerheid 
tropische stormen voorspellen. 

De Amerikaanse defensie is op vele manieren 
gediend met dit soort informatie. Schepen kun- 
nen de plaatsen vermijden, waar zich tropische 
stormen ontwikkelen. Vliegtuigen kunnen gun- 
stiger routes kiezen. Betere weersvoorspellin- 
gen betekenen in het algemeen betere plan- 
ningsmogelijkheden. Denk bijvoorbeeld aan 
het bijtanken van vliegtuigen. De gegevens van 
de luchtmachtsatelliet, die zich beweegt op een 
hoogte van 850 kilometer, worden ook ter be- 
schikking gesteld aan de civiele weerdiensten. 
Deze zullen die gegevens onder andere gebrui- 
ken voor landbouwweerberichten. Kennis over 
de hoeveelheid regen die valt, is van groot be- 
lang voor het beheer van afwateringsstelsels. In 





landen als Nederland en Engeland heeft men 
daarvoor buienradar. In andere delen van de 
wereld kan een mikrogolfsatelliet waardevolle 
regeninformatie geven. 

Ook daar waar geen regenbuien of wolken zijn, 
kan een mikrogolfcamera nuttige waarnemin- 
gen doen. IJsbergen en de bewegingen daar- 


van zijn uitstekend te volgen met mikrogolf- 


waarnemingen. Men kan de scheepvaart dan 
langs veilige routes loodsen. 

Men kan verder via mikrogolven meten, hoe dik 
een sneeuwlaag is en hoe vochtig de grond. 
Omdat zulke vochtigheidsmetingen nieuw zijn, 
zal het een aantal jaren duren, voordat men 
weet hoe dergelijke metingen precies gebruikt 
moeten worden. Wanneer bekend is, hoeveel 
water reeds aanwezig is in de grond, moet het 
mogelijk zijn te bepalen of nieuwe regen gaat 
leiden tot overstromingen of niet. 

Wanneer men op de hoogte is van de dikte van 
sneeuwdekken, wordt het mogelijk de kansen 


op overstromingen bij de inval van de dooi be- 


ter in te schatten. Maatregelen tegen die over- 
stromingen kunnen dan meer gericht genomen 
worden. Zo kan men met minder maatregelen 
meer bereiken. 


Een technicus stelt voor de lancering de hoorn 
bij, via welke mikrogolven de camera van de 
weersatelliet zullen binnenkomen. De grote 
spiegel bovenaan dient om de golven te bunde- 
len in de richting van de opening. Foto: Hughes 
Aircraft. 
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EUROMEX MICROSCOPEN 
Hoge optische kwaliteit. 

Relatief lage prijs. 

Levenslange garantie. 





EUROMEX Stereomicroscoop ZST. 


De grote EUROMEX laboratorium stereo- 
microscopen van de "Een °Z' serie zijn 
voor continu gebruik. 


Het grote gezichtsveld en zeer groot 
oplossend vermogen bekorten de werk- 
duur. De moderne stabiele statieven 
hebben een groot bedieningscomfort, 
hetgeen langdurig en veelvuldig werken 
plezierig maakt. 
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— Hand- rotatie- slede- en 
vriesmicrotomen 

— Glasvezel-koudlicht verlichting 

— Spectroscopen en refractometers 





EUROMEX refractometers 


voor het meten van suikergehalte 
in oplossingen. | 


De handrefractometers zijn in 
standaard en hoog contrast 


uitvoering leverbaar. Meetbereik 
max. 92%. 


Tafelrefractometers zijn 
leverbaar met een bereik van 


1.30-1.70 nD en 0-95%. 


ONRONER MICROSCOPEN 


— Biologische microscopen 
— Stereomicroscopen 
— Polarisatiemicroscopen 





EUROMEX Microscoop RB. 


De microscopen van de "R” serie worden 
gebruikt in het hoger onderwijs, de 
medische wetenschap en de industrieële 
laboratoria. De microscopen zijn robuust 
gebouwd en kunnen worden uitgebreid 
met zeer veel accessoires. 

Ook deze geavanceerde EUROMEX 


microscopen zijn relatief laag in prijs. 





EUROMEX Koudlichtbron EK-I. 


De EUROMEX glasvezel koudlichtverlich- 

ting is voor zeer vele toepassingen een 

ideale lichtbron. De grootste voordelen 
van deze verlichting zijn: 

— koudlicht, d.w.z. geen warmte ontwik- 
keling, ook niet bij een zeer hoge 
lichtintensiteit. 

— zeer grote, continu regelbare, 
lichtsterkte. 

— glasvezellichtgeleiders transporteren 
het licht met weinig lichtverlies. 
Derhalve kan ook met lange licht- 
geleiders gewerkt worden. 

— met flexibele lichtgeleiders kan men elk 
te verlichten object of plaats bereiken. 

— EUROMEX koudlichtverlichting kan 
met zeer vele accessoires geleverd 
worden. 


Gaarne zenden wij u op aan- 
vrage onze catalogus van ca. 70 
microscopen, koudlicht- 
verlichting, loepen en 
prepareerbenodigdheden. 


©) onromer 


EUROMEX MICROSCOPEN B.V, 
Utrechtseweg 250, | 

Postbus 736, 6800 AS ARNHEM, 

tel: 085-421251/510700 


Mens & 











De wisbare 
compact disk 


Bij Philips Natuurkundig Laboratorium in Eindhoven is men 
bezig aan een compact disk die gewist kan worden. Deze 
schijf zal in de toekomst bij computers dezelfde rol kunnen 
vervullen als de magnetische schijven van nu. Alleen een 
compact disk kan veel meer informatie bevatten. Men kan 

dan ook op de schijf van grammofoonplaten of van de radio 

opnemen en deze informatie ook weer wissen als dat 
noodzakelijk is. 





De compact disks van nu worden geperst 
net zoals gewone grammofoonplaten. In de 
disk wordt een putjespatroon aangebracht, 
dat de informatie bevat. Tegenwoordig is die 
informatie meestal enkel nog muziek, maar 
het kan ook gaan om beeld. Bij beeld spreekt 
men van een beeldplaat. Ook het vastleggen 
van computergegevens is mogelijk. Dan is 
de aanduiding CD-ROM. Een dergelijke 
schijf waarin putjes zitten, is niet te wijzigen. 


Zelf vastleggen 


Er bestaan op dit moment ook al schijven 
waarin de gebruiker zelf informatie kan vast- 
leggen. Dit is het DOR systeem: Digital Opti- 
cal Recording. Een laserstraal smelt hier een 
putjespatroon in de schijf. Eenmaal vastge- 
legd is ook dit patroon niet meer te wijzigen. 
Men spreekt van WORM, Write-Once-Read- 
Many: eenmaal schrijven, vele malen lezen. 
Bij het lezen van een compact disk wordt 
ook gebruik gemaakt van een laserstraal. Die 
is alleen minder krachtig dan de schrijfstraal 
van het DOR systeem, zodat de schijf van 
lezen niet beschadigd raakt. De leesstraal 
wordt door de putjes op een andere manier 
teruggekaatst dan door de vlakke delen. De 
teruggekaatste straal stuurt de verwerkings- 
elektronica in de compact disk speler. 


Geen putjes 


Wanneer men de informatie op de schijf ook 
weer moet kunnen wissen, is het niet meer 
mogelijk gebruik te maken van putjes. Op de 
schijf wordt dan een stof aangebracht, die in 
twee toestanden gebracht kan worden. De 
ene vorm kaatst het licht op een andere ma- 
nier terug dan de andere. De twee vormen 
waarom het gaat, zijn kristallijn, netjes geor- 
dend, en amorf, wanordelijk opgebouwd. 
Wanneer een plekje kristallijn is, is het amorf 
te maken door er even een krachtige laser- 
straal op te laten schijnen. Het plekje moet 
tot iets boven het smeltpunt verhit worden. 
Bij afkoelen stolt het plekje vervolgens 
amorf. 

Het omgekeerde, van amorf naar kristallijn, 
gaat ook via laserverhitting, alleen dan iets 
minder krachtig. Wanneer een amorf plekje 
tot vlak onder het smeltpunt wordt verhit, 
gaat het over in de ordelijke kristallijne vorm. 
Uitlezen zonder veranderen gaat met een 
zwakke laserstraal. 


Materialen 


Op een aantal plaatsen in de wereld, onder 
andere bij het Philips Natuurkundig Labora- 
torium, wordt gezocht naar de materialen en 
technieken die voor dit alles het meest ge- 





De conventionele compact disk is sterk in prijs 
verlaagd. (Foto: Siemens). 





schikt zijn. In de loop van 1986 slaagden 
twee stoffen voor de bruikbaarheidstest: 
galliumantimonide _en _indiumantimonide. 
Men heeft ook gek&ken naar telluur-seleen 
legeringen. Die gingen echter niet snel ge- 
noeg over in de kristallijne toestand bij ge- 
bruik van de milde laserstraal. 


Zo ziet een elektronenmikroskoop een wisbare 
compact disk met kristallijne en amorfe gebie- 
den. De ronde plekjes zijn een duizendste milli- 
meter groot. Een aantal van die plekjes is hier 
net in het overgangsstadium. Foto: Philips. 





De wel geschikte materialen kunnen lang be- 
waard worden, wat uiteraard een belangrijke 
factor is. Ze zijn ongevoelig voor normale 
omgevingstemperaturen en voor vocht. Het 
aantal.malen dat kan worden gewist en op- 
nieuw kan worden opgenomen, is ongeveer 
1000. Dat is ruim voldoende voor de thuis- 
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consument: een cassettebandje gaat ook 
niet zolang mee. Voor serieus computerge- 
bruik moet de schijf echter nog verder verbe- 
terd worden. Het aantal malen dat kan wor- 
den gewist en opgenomen, zal groter 
moeten worden. Verder zal gezocht worden 
naar andere materialen uit dezelfde familie, 
die misschien nog betere eigenschappen 
hebben, eenvoudiger te maken zijn, en- 
zovoort. 

De apparaten die voor deze wisbare platen 
gebouwd worden, kunnen ook de gewone 
niet-wisbare disks afspelen. Een gewone 
compact disk speler zal de wisbare plaat 
kunnen lezen, maar dat gaat pas na een klei- 
ne ingreep in de elektronica. 


Magneetveld 


Behalve amorf/kristallijne compact disks on- 
derzoekt men ook nog een volledig verschil- 
lend systeem: magneto-optische recording. 
Dat systeem werkt, maar is wel ingewikkeld. 
Bij gewone en bij amorf/kristallijne disks 
hebben we enkel te maken met laserstralen. 
Bij magneto-optische recording speelt ook 
nog eens een magneetveld een rol. 

Het magneetveld op een bepaald plekje op 
de disk kan twee verschillende kanten op 
staan en zo is de informatie vastgelegd. Met 
een speciaal soort gepolariseerd laserlicht 
zijn die twee richtingen van elkaar te onder- 
scheiden. Doordat een gewone speler niet 
kan werken met gepolariseerd laserlicht 
kunnen platen volgens dit systeem daarop 
niet worden afgespeeld. 

Wanneer bij magneto-optische recording in- 
formatie moet worden gewist of nieuwe in- 
formatie moet worden vastgelegd, gaat dat 
weer met een extra krachtige laserstraal. 
Deze smelt steeds een plekje op de schijf. 
Gelijktijdig is een magneetveld aanwezig, 
dat de ene of de andere kant op kan staan. 
Wanneer het plekje op de schijf weer stolt, 
houdt het de richting vast, die het veld had. 


Meer gegevens 


Welk van de twee systemen het uiteindelijk 
ook wint, met wisbare compact disks zullen 
computers veel grotere gegevensbestanden 
kunnen bewerken dan tot nu toe. Een com- 
pact disk met een middellijn van 30 centime- 
ter kan meer dan een miljard bytes bevatten. 
De magnetische vaste schijven die nu bij 
personal computers aanwezig zijn hebben 
heel vaak een omvang van 20 megabytes: 
vijftig maal zo weinig. 

De toepassingen van omvangrijke informa- 
tie-opslag zijn legio: beeld, geluid, tekst en 
tekeningen voor werk, onderwijs en docu- 
mentatie. Ook dia's van reizen zouden met 
een goede kwaliteit op beeldplaten kunnen 
worden vastgelegd. Niet in alle gevallen is 
een echt wisbare plaat nodig, vaak zal men 
zelfs niet willen dat de gegevens gewist kun- 
nen worden. De Write-Once-Read-Many 
(WORM) plaat is dan ideaal. We zijn niet 
meer beperkt tot wat een fabriek op com- 
pact disks heeft willen vastleggen. De 
WORM-plaat kan ook een grote ruimtebe- 
sparing geven in allerlei wettelijk verplichte 
officiële archieven, bijvoorbeeld de archie- 
ven van röntgenfoto's, die ziekenhuizen 
moeten aanhouden. 
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Kernreactorsimulator bij ECN 


Bij het Energieonderzoek Centrum Nederland (ECN) in Petten 
is een kernreactorsimulator in gebruik genomen. Met behulp 
van deze simulator wordt reactorpersoneel opgeleid. De 
simulator is een serieus computerspel, dat een kernreactor 
naspeelt. 





Sinds 1971 verzorgt ECN basiscursussen 
voor reactorpersoneel. In totaal zijn sinds- 
dien ruim 100 operators opgeleid. Naast 
deze basiscursussen worden ook zoge- 
naamde opfriscursussen en meer alge- 
mene opleidingen gegeven. Behalve per- 
soneel van reactoren hebben ook mensen 
van ECN zelf, van de overheid, uit de in- 
dustrie en van ingenieursbureaus aan de 
opleidingen deelgenomen, evenals stu- 
denten van (technische) universiteiten. In 
het algemeen is de kennis van kernreacto- 
ren in Nederland aan het afnemen. Tien 
jaar geleden waren er in Nederland onge- 
veer 1000 reactordeskundigen. Nu zijn 
dat er nog slechts 100. Kernsplijtingson- 
derzoek, met name het onderzoek naar de 
veiligheid van reactoren, vindt bijna alleen 
nog maar plaats bij ECN en bij de KEMA. 
Voor de praktijk van de basisopleiding 
was ECN tot nu toe aangewezen op hun 
zogeheten Lage Flux Reactor. De Lage 
Flux Reactor is een heuse kernreactor in 
speelgoedformaat, enige meters groot, 
die inmiddels meer dan 25 jaar in gebruik 
is. Naar men zegt zit de Lage Flux Reactor 
zo in elkaar dat hij zichzelf altijd vanzelf 
uitdooft, wanneer bij de bediening fouten 
worden gemaakt. De tijden veranderen; 
echte experimenten worden steeds min- 
der gedaan en steeds meer worden din- 
gen enkel nagespeeld in een computer. 
Met de simulator sluit de reactoropleiding 
van ECN zich aan bij die ontwikkeling. De 
simulator werd al een half jaar vóór de 
Tsjernobylramp besteld; die gebeurtenis 
is dus niet van invloed geweest. 


Twee soorten simulators 


Er bestaan twee soorten kernreactorsi- 
mulatoren: de basissimulator en de full 
scope simulator. Die bij ECN is van het 
eerste type. De kosten ervan zijn 1 tot 2 
miljoen gulden. Een basissimulator is ty- 
pisch een hulpmiddel van de basisoplei- 
ding. Het bedieningspaneel is nog betrek- 
kelijk eenvoudig en de hoofdeigenschap- 
pen van een reactor kunnen duidelijk 
gedemonstreerd worden. Een full scope 
simulator kost 50 tot 100 miljoen gulden. 
Deze is in uiterlijk een bijna exacte copie 
van de regelkamer van een echte centrale. 
Wie meteen geconfronteerd zou worden 
met een full scope simulator, zou door de 
bomen het bos niet meer zien. De nieuwe 
basissimulator in Petten heeft 42 contro- 
lelampjes, een full scope simulator heeft 
er net als een echte regelkamer enige dui- 


zenden. Een full scope simulator is enkel 
een demonstratie van een heel bepaald 
fabrikaat reactor. Een basissimulator is 
geldig voor een veel ruimere categorie 
kernreactoren. Het reactorpersoneel van 
Dodewaard, Borssele en het Belgische 
Doel gaat na de basisopleiding die bij ECN 
wordt gevolgd, verder trainen op full sco- 
pe simulatoren. Dodewaard heeft zijn ei- 
gen full scope (achtige) simulator. Het 
Borssele personeel gaat naar de Kraft- 
werkschule in het Duitse Essen, terwijl si- 
mulatoren voor de reactoren van Doel in 
Frankrijk te vinden zijn. De basissimulator 
in Petten is ook een Frans product. Hij is 
gekocht bij het Franse onderzoeksinsti- 
tuut voor atoomenergie in Grenoble. Dit 
instituut gebruikt oudere versies van deze 
simulator al jaren voor de opleiding van 
reactorpersoneel uit Frankrijk en ook uit 
andere landen. De jarenlange ervaring zit 
verwerkt in de ECN simulator. Zowel voor 
de cursisten als voor de leraren is een 
volledig pakket instructiemateriaal be- 
schikbaar, inclusief praktische oefenin- 
gen. De Nederlandse instructeurs hebben 


De nieuwe kernreactorsimulator bij ECN (foto: 
ECN). 
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in Frankrijk een opleiding gevolgd voor het 
lesgeven op de simulator. Verder hebben 
ze ook les gehad op een full scope simula- 
tor en hebben ze ook meegedraaid in een 
echte kerncentrale. De kernreactor en de 
warmte-afvoersystemen uit een echte 
centrale zijn in de simulator vervangen 
door een computerprogramma. Dat pro- 
gramma bevat alle formules die de natuur- 
kunde van kernreacties en van de warm- 
te-afvoer beschrijven. Het programma 
draait op een Gould computer, die spe- 
ciaal geschikt is voor simulaties. Hij heeft 
een geheugen van 80 miljoen bytes. De 
berekeningen kunnen desgewenst 5000 
maal zo snel worden uitgevoerd als de 
gebeurtenissen in de werkelijkheid verlo- 
pen. Meestal laat men de simulator even 
snel lopen als de werkelijkheid. Op elk 
moment kan de toestand van de reactor 
worden ‘ingevroren’ om uitleg door de le- 
raar mogelijk te maken. De leraar kan tij- 
dens de simulatie allerlei afwijkingen laten 
optreden (zoals lekkages) om te zien, of 
de leerling goed reageert. Het programma 
bootst ook de beveiligingen na, die een 
echte centrale kent. Die kunnen hier ech- 
ter worden uitgeschakeld om de leerling 
te laten merken, hoe ernstig de gevolgen 
van verkeerde bediening dan zijn. De 
ramp van Tsjernobyl kan de simulator 
echter niet zomaar naspelen, omdat hij 
naar een heel ander voorbeeld is gecon- 
strueerd. De simulator is gebaseerd op 
een drukwaterreactor, het soort dat in 
Borssele staat. Daarbij verwarmen de 
kernreacties water dat onder hoge druk 
staat. Dat water verlaat het reactorhart bij 
een temperatuur van tegen de 300°C. 
Door de hoge druk gaat het toch niet ko- 
ken. Dit water onder druk staat zijn warm- 
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te af aan water in een tweede circuit, dat 
wel kookt en waarvan de stoom een turbi- 
ne aandrijft om elektrische stroom op te 
wekken. 


Terugbrengen aantal kernreacties 


Een voorbeeld van een geval voor de si- 
mulator is het volgende. Het elektriciteits- 
net begint minder stroom te vragen. (De 
straatverlichting gaat uit of iets dergelijks). 
De energieproductie van de reactor moet 
dan ook worden teruggebracht. Daarvoor 
zijn twee middelen. Het eerste zijn de re- 
gelstaven, die zich in het reactorhart be- 
vinden. Als die worden neergelaten, vin- 
den minder kernreacties plaats. Het 
tweede middel is boorzuur. Dit kan wor- 
den toegevoegd aan het water dat de 
warmte meeneemt uit het reactorhart. 
Water met boorzuur tempert de kernreac- 
ties ook. De regelstaven zijn een snelle 
manier om een reactor te temperen. Het 
boorzuur werkt veel langzamer: het wordt 
toegevoegd aan een behoorlijk groot cir- 
cuit met water en de concentratie is dus 
aanvankelijk gering. Degene die het pa- 
neel van de simulator bedient, ziet de ge- 
volgen van zijn handelingen als een gra- 
fiek getekend worden. Die grafiek moet in 
een bepaald gebied blijven. De druk in het 
watercircuit mag bijvoorbeeld niet te hoog 
of te laag worden en evenzo de tempera- 
tuur. Er is een installatie om het koelcircuit 
bij te regelen, maar die heeft natuurlijk ook 
zijn beperkingen. Wie voor het eerst met 
de simulator aan de gang gaat, zal de 
twee manieren om te temperen aan het 
werk zetten. Het lukt even om daarbij de 
grafiek binnen de lijnen te houden, maar 
dan buigt de lijn over de grens, schijnbaar 
niet te stuiten. De regelmechanismen zijn 
te snel, te langzaam of niet in de juiste 
verhouding toegepast. Reactorpersoneel 
moet leren, waarom en op welke manier 
zoiets misgaat en hoe het wel moet. De 
simulator kan de verschillende oorzaken 
die in het spel zijn, los van elkaar weerge- 
ven. In het echt zijn alleen de totale gevol- 
gen te zien, zonder dat de afzonderlijke 
oorzaken uitgesplitst kunnen worden. 


Hoe word ik reactor-operator? 


Het personeel voor de regelkamer van een 
kerncentrale heeft in Nederland een HBO- 
niveau. In de praktijk gaat het vaak om 
scheepswerktuigkundigen, die na een 
paar jaar op zee aan land willen gaan 
werken. Het zijn wat oudere mensen, leef- 
tijd 25 tot 30 jaar. In Amerika worden reac- 
toren bediend door personeel met een 
heel andere achtergrond. Hun niveau is 
highschool, vergelijkbaar met HAVO. De 
beginnende operateurs zijn jonger, ze ko- 
men net van school. In de Verenigde Sta- 
ten wordt heel veel werk door dergelijke 
mensen gedaan, die heel strikt weten te 
gehoorzamen aan gegeven richtlijnen. In 
België wordt de reactoropleiding niet al- 
leen gevolgd door de eigenlijke bedie- 
ningsmensen, maar door al het personeel 
van de kerncentrale. Zelfs de directeur 
zou achter de knoppen kunnen gaan zit- 





ten. Tijdens de staking, omstreeks Pasen, 


was het het hogere personeel dat de cen- 
trale Doel in bedrijf hield. 


Simulators kolencentrales ook on- 
ontbeerlijk 


Simulatoren zijn er niet alleen voor kern- 
centrales. Voor kolencentrales zijn ze ze- 
ker zo hard nodig. Een simulator voor een 
kolencentrale is weer te vinden bij de 
Kraftwerkschule in Essen, maar ook bij De 
Schelde in Vlissingen. Net als nu bij de 
kerncentrales, was er enige jaren terug in 
Nederland een tekort aan kennis en erva- 
ring met kolenstook. Jarenlang had men 
elektriciteitscentrales enkel nog bedreven 
met olie en gas. Bij een kerncentrale is 
iedereen beducht voor ongelukken. De 
gevolgen daarvan zullen tientallen jaren 
voelbaar blijven. Ook met kolencentrales 
kan van alles misgaan. De gevolgen zijn 
dan niet zo langdurig, maar de verwoes- 
ting van een dure centrale is al erg ge- 
noeg. Ook hier is dus een goede opleiding 
van het bedieningspersoneel onontbeer- 
lijk. Het probleem bij een kernreactoron- 
geval is dat na het stopzetten nog steeds 
warmte wordt afgegeven, zoveel dat 
schade kan ontstaan. Het probleem bij het 
stopzetten van een kolencentrale lijkt hier- 
op: in de verbrandingskamer komen na 
het stilleggen nog steeds ongewenste 
gassen vrij. Deze zijn de oorzaak van vele 
kleine ongelukken. In een kernreactor 
hebben we te maken met natuurkundige 
processen. In een kolencentrale speelt de 
scheikunde van de verbranding de hoofd- 
rol. In feite zijn die verbrandingsprocessen 
veel ingewikkelder dan kernreacties. Voor 
het bedieningspersoneel van een kolen- 
centrale is een simulator dus zeker zo be- 
langrijk. Meestal regelt men de verbran- 
ding zo, dat het hoogste rendement wordt 
gehaald. Via een simulator zou het perso- 
neel kunnen leren met zo min mogelijk 
verontreiniging elektriciteit te produceren. 


Abonnement 
op dit 
tijdschrift? 


Bel gratis 
06-0224222 


{alléén voor abonnementen) 


761 





Dr. W. van Tend 
Siso code 365.2 


Deel 2 - Cursus machinetaal 





Knutselen 
met 
machinetaal 


op MS-DOS computers 


In de eerste aflevering maakten we kennis met MS-DOS en 
met de bijbehorende microprocessoren. We bekeken de 
nummering van de plaatsen in het geheugen en zagen, welke 
registers in de microprocessor aanwezig zijn. We maken nu 
een begin met het bekijken van een programma voor de 
microprocessor. Zijn werk wordt beschreven in de vorm van 
instructies. 








Elementaire handelingen 


De instructies stuk voor stuk betreffen en- 
kel de meest elementaire handelingen die 
de computer kan verrichten. Doordat de 
instructies zo elementair zijn, zijn er grote 
aantallen van nodig voordat er werkelijk 
iets zinnigs is gebeurd. Grote program- 
ma's in machinetaal zullen we zelf wel 
nooit maken. Een paar honderd bytes aan 
echte instructies is al heel wat. We hebben 
het meeste profijt van ons werk, wanneer 
we machinetaal gebruiken voor kleine 
toepassingen waar een hoge snelheid 
nuttig is. Doordat we zelf tot in het kleinste 
detail in de hand hebben wat de computer 
wel en niet doet, kunnen we de hoogst 
mogelijke _verwerkingssnelheid ook 
werkelijk halen. Wanneer we ons wenden 
tot bijvoorbeeld BASIC als tussenper- 
soon, is er altijd verspilling, in de praktijk 
zelfs veel verspilling. Verder kan kennis 
van machinetaal ons helpen kleine verbe- 
teringen aan te brengen in kant-en-klare 
programma's van anderen, zoals bij het 
voorbeeld genoemd aan het begin van de 
vorige aflevering. De onderdelen van der- 
gelijke programma's kunnen we volledig 
ontcijferen. Soms zullen we er ook in sla- 
gen de taak van die onderdelen te zien in 
het grotere geheel. Soms zal het niet luk- 
ken het grotere verband te achterhalen: 
een dinosaurus reconstrueren uit losse 
botten is ook een hachelijke taak. Voor- 
zover het uitpluizen wel succes heeft, is de 
teleurstellende - of geruststellende - con- 
clusie in het algemeen dat de makers van 
de beroemde programma’s de problemen 
niet slimmer hebben weten op te lossen 
dan we het zelf gedaan zouden hebben. 
Dat wij alleen via machinetaal in de kant- 
en-klare programma’s kunnen kijken, be- 
tekent niet dat die programma’s oor- 
spronkelijk ook helemaal in machinetaal 
geschreven zijn. Vaak zijn ze bijvoorbeeld 
grotendeels opgesteld in de program- 
meertaal 'C’ en vervolgens automatisch 
vertaald. 


Sprongen 


Terug nu naar-de doe-het-zelf informatie. 
De eerste machinetaalinstructie zien we al 


vermeld bij de uitkomst van het r-com- 
mando uit de eerste aflevering: 
0A43:0100 E9FBO6 JMP O7FE 


Voor de machine heeft een programma 
dezelfde vorm als alle andere informatie, 
namelijk een reeks bytes, die ons niets 
zegt. De instructie hier ziet eruit als E9 FB 
06. Voor ons gemak is dit vertaald tot de 
menselijker vorm JMP 07FE. Hierin kun- 
nen we in JMP de opdracht jump, spring, 
herkennen. Het gaat hier dus om een op- 
dracht naar adres 7FE te springen, gere- 
kend overigens ten opzichte van het co- 
desegment. Het vertalen van bytereeksen 
in menselijker instructietaal en omge- 
keerd kan debug automatisch voor ons 
doen. Toch is het nuttig er hier eens nader 
naar te kijken. Het doeladres 7FE is name- 
lijk niet terug te vinden in de bytereeks E9 
FB 06. Dat komt doordat het hier gaat om 
een relatieve sprong. Zonder sprong zou 
de instructionpointer na een opdracht van 
drie bytes komen te staan op 103. Tellen 
we daar 06 FB bij op (de laatste twee bytes 
van de code in omgekeerde volgorde), 
dan komen we op 7FE, het doeladres in 
absolute termen. Deze relatieve manier 
van springen heeft een voordeel. Wanneer 
we later een stuk programmacode in zijn 
geheel verplaatsen (via het m commando 
van debug), dan zullen de relatieve spron- 
gen binnen dat programmadeel nog 
steeds goed zijn. We hoeven alleen de 
spronginstructies te wijzigen, die het pro- 
grammadeel met de buitenwereld verbin- 
den evenals anderssoortige adresverwij- 
zingen. Omdat bytes geen teken hebben, 
lijkt het alsof we zo alleen vooruit kunnen 
springen. Dat is niet zo. De helft van de 
byteparen is gereserveerd voor sprongen 
achteruit. Zo betekent FF FF 1 byte terug, 
FE FF twee bytes terug, FD FF drie bytes 
terug enzovoorts. Met deze manier van 
springen kunnen we niet het gehele ge- 
heugen bereiken. Daärom is er ook nog de 
verre sprong JMP FAR, die tegelijk CS en 
IP verandert. 


De voorloper 


Aan het begin van een programma is de 
waarde van IP gelijk aan 100. Waarom 
wordt er niet gewoon bij O begonnen? Op 
de adressen 0 tot en met FF wordt bij het 
laden van het programma allerlei informa- 
tie neergezet over de omgeving waarin het 
programma komt te werken, zoals de hoe- 
veelheid geheugen van de machine en de 
commandoregel waarmee het program- 
ma gestart is. Van de commandoregel 
wordt de naam van het programma zelf 
weggelaten. De rest is te vinden vanaf ge- 
heugenplaats 81, waar meestal een spatie 
zal staan. De regel eindigt met return, 
waarvan de hexadecimale code OD is. Als 
het programma de informatie in de voorlo- 
per wenst te gebruiken, kan het dat ge- 
heugendeel raadplegen en bijvoorbeeld 
de commandoregel gaan ontleden. De 
hoeveelheid geheugen staat in de bytes 
02 en O3. Laten we eens kijken met het 
debugcommando d: | 


-d018 
0OA43:0000 CD 20 00 60 00 9A EE FE 


Op de genoemde plaatsen staat 00 60, 
wat we moeten lezen als 6000 hexadeci- 
maal aan segmenten. Enig gereken laat 
zien dat dit 384K is en dat klopt inderdaad 
met wat er in deze machine zou moeten 
zitten. Dit alles geldt voor .com files. Bij 
files van het type .exe werkt dit wat an- 
ders. De aanwezigheid van de voorloper 
zorgt er ook voor dat het laatste adres van 
het programma niet DX CX is, maar DX CX 
plus 100. 


Een programma ontrafelen 


Als we in een programma op een instructie 
stuiten, waarvan we willen weten wat hij 
doet, dan kunnen we het debug comman- 
do t (van trace) gebruiken. Er wordt dan 1 
instructie uitgevoerd, waarna we te zien 
krijgen wat er met de registers gebeurd is 


_e@n bij welke instructie we zijn aanbeland. 
Een hele reeks programma-instructies 


kunnen we te zien krijgen met het debug- 
commandoru eventueel gevolgd door een 
beginadres. Zonder adres begint de lijst 
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de eerste keer bij IP. De verschillende in- 
structies nemen verschillende aantallen 
bytes in. Het kan daarom voorkomen dat 
we middenin een instructie beginnen, 
waardoor we een paar instructies lang on- 
zin te zien krijgen totdat het ontcijferen 
weer in de pas komt te lopen. Het is ook 
mogelijk dat we proberen een stuk tekst of 
getallen als instructies te ontcijferen. Met 
dat probleem hebben we in ieder geval te 
doen, wanneer we op het scherm DB in- 
structies zien verschijnen. Het betreffende 


programmadeel moet dan niet met het 
commando u bekeken worden, maar met 
het commando d. De instructies van een 
kant-en-klaar programma op het scherm 
laten verschijnen is een van de beste ma- 
nieren om vertrouwd te raken met machi- 
netaal. Wanneer we zover zijn dat we zelf 
machinetaalinstructies kunnen gaan in- 
voeren, dan staat ons daarvoor het de- 
bugcommando a ter beschikking. Dit is 
het omgekeerde van het commando u. 
Achter elke adresaanduiding die debug 


ons voorzet, kunnen we een complete 


machinetaalinstructie in de menselijke 
vorm plaatsen. Deze wordt na een druk op 
de returntoets inmiddellijk vertaald in het 
overeenkomstige stel bytes. Wanneer we 
een onmogelijke instructie hebben inge- 
typt, geeft debug dat aan. We verlaten de 


_ adresreeks met control-break of met een 


extra druk op return. In de volgende afle- 
vering gaan we kijken, welke instructies er 
allemaal zijn. 









Genetische 
manipulatie 


In onze 
Computer 








Dit tijdschrift is geschreven in een alfabet 
van 26 letters. ledereen weet dat computers 
rekenen met enen en nullen, met een alfabet 
van twee letters dus. Mensen rekenen met 
10 cijfers. Het alfabet van het DNA telt vier 
letters. DNA is een keten waarin vier ver- 
schillende bouwstenen voorkomen. Die 
bouwstenen worden aangeduid met de let- 
ters A, T, G en C. Het gaat hier om de schei- 
kundige stoffen adenine, thymine, guanine 
en cytosine. Dit zijn basen, het tegengestel- 
de van zuren dus. 

ledereen kent DNA als de dubbele helix of de 
dubbele spiraal. Het DNA molecuul wordt 
afgebeeld als een verwrongen ladder. Voor 
de informatie die het DNA bevat, doet het 
niet ter zake dat de ladder tot een spiraal is 
opgewonden. We kunnen ons dus net zo 
goed een gewone ladder voorstellen. Op de 
plaatsen waar de treden van de ladder vast- 
zitten aan de verticale latten bevindt zich 
telkens één base. De basen liggen zo steeds 
met twee tegenover elkaar. 


Complementair DNA 


De basen vormen hierbij geen willekeurige 
paren. Tegenover een A ligt steeds een T en 
tegenover een G ligt steeds een C. Wanneer 
we de ene kant van de ladder kennen, weten 
we ook hoe de andere kant is opgebouwd. 
De twee kanten van de ladder vormen zoge- 
heten complementaire strengen. Dit is het 
eerste dat het computerprogramma ons kan 
laten zien. 


ledere cel van ieder levend wezen bevat informatie over de 
opbouw van dat levende wezen. Die informatie ligt vast in het 
beroemde DNA. DNA bevat de erfelijkheidscode in een 
scheikundige vorm. Die code is daardoor wat moeilijk 
toegankelijk voor ons. In dit artikel gaan we een programma 
behandelen, waarmee we dezelfde erfelijke informatie in de 
computer kunnen manipuleren. 


We moeten altijd beginnen met het invoeren 
van een rijtje basen. Daarvan maken we: 


U kunt nu basen invoeren (A,T‚C en G). 
* = klaar 


OONDURWUN= 
APOOOPOOP HP 


dS 
Reeks voltooid 
druk toets 


Het programma kan maximaal 240 basen 
aan. Na het invoeren komen weterecht in het 
hoofdmenu van het programma. 


Nu zijn er de volgende mogelijkheden: 

(C) Complementaire DNA streng maken (deze 
kan evt. de oorspronkelijke vervangen) 

(R) RNA en eiwit maken 

(M) Mutatie (vervangen, invoegen, weghalen) 
(S) De huidige streng laten zien 

(V) De huidige streng verlengen 

(Q) Stoppen a 


_ druk toets 


We kiezen de C om de complementaire 
streng te zien te krijgen. 





druk voor start en stop een toets in 


OONDARWN= 


eN 
_k 


No 
AOAPODODOPOONP A 
>OPHOONTHOOAPH 


13 
Einde van de streng 
Wilt U de oorspronkelijke streng 
vervangen door de complementaire? (J/N) 


We zien dat naast iedere A een T is komen te 
staan, naast iedere T een A, naast iedere G 
een C en naast iedere C een G, precies zoals 
het hoort. Als we dat willen, kunnen we ver- 
der gaan werken met de rechterstreng. Dat 
willen we op het ogenblik niet en dus ant- 
woorden we met N op de vraag onderaan. 
Een van de twee strengen is voldoende om 
de andere erbij te maken. De natuur maakt 
daarvan gebruik voorafgaand aan de celde- 
ling. De DNA-ladder gaat open als een rits- 
sluiting. Tegen elke streng vleien zich nieuwe 
aanvullende basen aan en zo ontstaat bij 
iedere losse streng de complemetaire reeks. 
Beide strengen worden weer tot een ladder 
en het DNA is verdubbeld. Elk van de twee 
cellen die bij de celdeling ontstaan, krijgt zijn 
eigen ladder. 
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Het DNA gebruiken: RNA 


Zo wordt bij de celdeling het DNA doorgege- 
ven aan de volgende generatie. Vaker wordt 
het DNA echter uitgelezen om de cel gebruik 
te laten maken van de opgeslagen informa- 
tie. Ook dan gaat de ladder weer open als 
een ritssluiting. Nu ontstaat tegenover de 
enkele streng echter geen DNA, maar RNA. 
Tegenover de G komt ook dan een C en 
omgekeerd. Tegenover de T van het DNA 
komt een A van het RNA, maar tegenover de 
A van het DNA komt geen T. De base T is in 
RNA vervangen door U, uracil. Een RNA mo- 
lecuul is onmiddellijk te herkennen aan de 
U's. 

In het hoofdmenu van het programma kiezen 
we nu de R van RNA maken. We zien het 
volgende. 


RNA en eiwit maken 
(transcriptie en translatie) 
Druk voor start en stop een toets in 


A U 
va LET 
3 A U Tyr Y Tyrosine 
Ee RG 
B MC 
6 A U Pro P Proline 
Te DRC 
OE © Ptn 0 
9 G C Ala A Alanine 
REA U 
jn VOR ON 
deer GG STOP 
Wilt U het eiwit 


afzonderlijk zien? (J/N) 


Het maken van RNA uit DNA heet transcrip- 
tie (óverschrijven). In dit scherm zien we de 


combinaties GC, CG, TA en AU zoals be- 


schreven. 

Het DNA is er voor de langdurige opslag van 
informatie; het RNA is een middel om van die 
informatie gebruik te maken. Het is als het 
ware een copie van de constructietekening. 
De machines die vanaf die tekening ge- 
bouwd worden en die het werk moeten 
doen, zijn de eiwitten. Eiwitten zijn ook ke- 
tens, alleen ditmaal niet van basen, maar van 
aminozuren. Het maken van eiwit uit RNA 
heet translatie (vertalen). 

DNA en RNA hebben een alfabet van vier 
basen, Het alfabet van eiwitten bestaat uit 
ongeveer twintig aminozuren. Eén amino- 
zuur in het eiwit wordt aangeduid door een 
groepje van drie basen in het RNA. Een der- 
gelijk groepje heet een codon. Verschillende 
codons kunnen leiden tot hetzelfde amino- 
zuur. 

Een stuk DNA of RNA bevat in het algemeen 
de codering voor vele eiwitten. De codons 
kunnen we beschouwen als woorden van 
drie letters. De reeks woorden voor één eiwit 
vormt als het ware een zin. Een zin moet 
worden afgesloten door een punt. Daarvoor 
bestaan speciale codons. In het voorbeeld is 
een dergelijk codon aangegeven met STOP. 
De ene base (nummer 13), die daar in dit 
geval nog voorbij ligt, vormt in zijn eentje 
geen codon en wordt door het programma 
buiten beschouwing gelaten. 

Tegelijk met het RNA geeft ons programma 
ook al aan, hoe het corresponderende eiwit 
is opgebouwd. Door de vraag onderaan met 
J te beantwoorden kunnen we het eiwit ook 
op zichzelf nog even bekijken. Elk aminozuur 
in het eiwit wordt aangegeven met zijn naam 


voluit, met een afkorting van één letter en 
met een afkorting van drie letters. 


Druk voor start en stop een toets in 


1 Tyr Y _Tyrosine 
2 Pro P-Proline 
3 Ala A _Alanine 
4 STOP 

druk toets 


Nu we een eiwit gemaakt hebben, ligt het 
voor de hand te vragen, waar dat eiwit goed 
voor is, wat deze machine in de cel doet. Die 
vraag is niet gemakkelijk te beantwoorden. 
Het maken van RNA met DNA en het maken 
van eiwit met RNA zijn eenvoudige proces- 
sen. Zo eenvoudig dat een computer ze kan 
uitvoeren. Het functioneren van eiwitten is 
daarentegen een wetenschap op zich. Eiwit- 
ten ontstaan weliswaar als eenvoudige ke- 
tens, maar daarna vouwen ze zich op. Het 
berekenen hoe dat gebeurt, vraagt veel 
computerkracht en benaderingen die moe- 
ten worden aangepast aan het geval dat on- 
der handen is. 


Mutaties 


Tot nu toe hebben we het overschrijven en 
vertalen volmaakt laten verlopen. Door aller- 
lei oorzaken kan echter een deel van de code 
veranderen. Dergelijke veranderingen heten 
mutaties. Voor de cel kan een dergelijke ver- 
andering in de bouwtekeningen heel ingrij- 
pend zijn. Ook het organisme waarin de cel 
zich bevindt, kan te maken krijgen met de 
gevolgen van de mutatie. Alle nakomelingen 
van de gemuteerde cel ondervinden de ge- 
volgen van de mutatie. Mutaties zijn er in drie 
soorten. In het hoofdmenu zien we ze al 
staan: vervangen, invoegen en weghalen. 
We kiezen nu in het hoofdmenu de M en 
krijgen het volgende scherm. 


Mutatie 

De mogelijkheden zijn: 
(V) Vervangen (transitie) 
(l) Invoegen (insertie) 

(W) Weghalen (deletie) 

(*) Terug naar hoofdmenu 
druk toets (V/1/W/*) 


Hier zijn meteen de termen te zien, die mole- 
culair biologen gebruiken voor vervangen, 
invoegen en weghalen. Het veranderen van 
DNA heeft iets weg van het veranderen van 
tekst met een tekstverwerkingsprogramma. 
Wanneer we een van de mogelijkheden kie- 
zen, wordt ons het nummer gevraagd van de 
base die we willen veranderen. 

Wanneer we een vervanging plegen en daar- 
na vanuit het hoofdmenu het RNA bekijken, 
zien we dat de vervanging daarin is overge- 
nomen. Een codon is veranderd. Dit kan in 
het eiwit ook tot een ander aminozuur leiden, 
maar dat hoeft niet. Het nieuwe codon kan 
immers toevallig hetzelfde aminozuur aan- 
duiden. 

Wanneer we een base invoegen of weghalen 
zijn de gevolgen ingrijpender dan bij vervan- 
gen. De groepjes van telkens drie basen 
schuiven op en alle codons voorbij de plaats 
des onheils zullen veranderen. Vrijwel alle 
codes zijn zodanig gewijzigd dat andere 


„aminozuren zullen vefSchijnen. Het opschui- 


ven van de codons noemt men een frames- 
hift. 
In de natuur komt een virus voor, dat weinig 


last heeft van een eventuele frameshift. Dat 
virus, de bacteriofaag OX 174, is heel zuinig 
met zijn DNA. Bij een frameshift van één 


base naar rechts in zijn DNA ontstaat een 


heel ander eiwit, maar dat is nog steeds een 
zinvol eiwit. Dit is nog niet alles. Bij een twee- 
de frameshift is het eiwit weer anders, maar 
ook dat is een bruikbaar eiwit. Een dergelijk 
organisme is natuurlijk een grote uitzonde- 
ring. Een derde frameshift door invoegen le- 
vert altijd weer de oorspronkelijke reeks co- 
dons op, alleen is vooraan een extra codon 
(een extra aminozuur) toegevoegd. 


Van RNA naar DNA 


Bij het lezen van tekst weten wij dat we van 
links naar rechts moeten lezen. Ook in DNA 
en RNA is een leesrichting aangegeven. De 
chemische aanduiding voor de beginkant in 
het RNAis 5’, steeds bovenaan op ons com- 
puterscherm. De eindkant bij-het RNA is 3’. 
Bij het gewone DNA in dit programma ligt het 
net zo. Het complementaire DNA heeft ech- 
ter de volgorde net omgekeerd, 3’ boven. 
Deze dingen zijn van belang, wanneer we de 
opbouw van een stuk RNA kennen en met 
het programma het overeenkomstige stuk 
DNA willen vinden. RNA heeft veel gemeen 
met complementair DNA. De twee verschil 
len zijn: de U in RNA in plaats van de T in 
DNA; 5’ uiteinde boven in RNA en 3’ uiteinde 
boven in complementair DNA. 

Neem eens het eenvoudige stukje RNA 
GCUAUUGAC, waarbij het 5’ uiteinde voor- 
op staat. We kunnen dit zien als complemen- 
tair DNA. Vervang daarvoor de U's door T's. 
Er komt GCTATTGAC, met nog steeds het 5’ 
uiteinde voorop. Bij complementair DNA 
moet op ons scherm echter het 3’ uiteinde 
boven. De juiste volgorde voor invoer aan 
het begin van het programma is dus: 


U kunt nu basen invoeren (A,T,C en G). 
* = klaar 


OOANDA RUN 
OooAPAdAd0D PO 


Reeks voltooid 
druk toets 


Hier staat dus RNA in DNA-schrift, met de 
U'’s vervangen door T's. We komen in het 
hoofdmenu en moeten daar de C kiezen, 
omdat het gezochte DNA complementair is 
aan deze streng. Er komt: 


druk voor start en stop een toets in 


OMONODARWN 


DoAPAdADPO 
OG AFP OG 


Einde van de streng 
Wilt U de oorspronkelijke streng 
vervangen door de complementaire? (J/N) 


Rechts staat nu.dus het gezochte DNA, al- 
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leen nog met de verkeerde kant boven. Dat 
krijgen we goed door de vraag met J te be- 
antwoorden. 


Vervangen door de complementaire streng 
druk toets 


We kijken wat we nu aan DNA hebben door 
in het hoofdmenu de S te kiezen. De compu- 
ter laat de streng zien. 


Vanaf welke base wilt U de streng zien ? 1 
Druk voor start en stop een toets in 


4 


OHOPPAdPOO 


2 
se 
4 
5 
6 
£ 
8 
g 
d 


ruk toets 


We gaan nu nog even kijken, welk RNA hoort 
bij dit DNA. Inderdaad verschijnt nu onze 
beginketen GCUAUUGAC (5’ boven). 


RNA en eiwit maken 
(transcriptie en translatie) 
Druk voor start en stop een toets in 


OO 


Ala A Alanine 


OONDARUN= 
OHAOPPdPOO 


U 
A 
U 
U Ile | Isoleucine 
G 
A 
C 


Asp D Aspartaat 


Over het gebruik van de computer in de mo- 
leculaire biologie is eerder geschreven in 
Aarde en Kosmos 3/1987, blz. 264. 


Listing van het Basicode-2 
programma Moleculaire Genetica 


De listing van dit programma is te bestellen 
door overmaking van f. 2,50 op girorekening 
4998215 t.n.v. de Stichting Mens en Weten- 
schap te Huizen (NH) onder vermelding van 
DNA-listing. 


Abonnement 
op dit 
tijdschrift? 


Bel gratis 
06-0224222 


(alléén voor abonnementen) 





BEE 


DNA-vingerafdrukken 


Afstammingen bepalen is niet altijd even een- 
voudig. Nieuw ontwikkelde technieken die ge- 
bruik maken van het DNA zullen nieuwsgierigen 
in staat stellen met zeer grote zekerheid ouders 
van een individu aan te wijzen. Er is nu een 
bijzonder gevoelige techniek ontwikkeld die het 
mogelijk maakt om te tellen hoe vaak een be- 
paalde DNA-sequentie in de totale erfelijke 
aanleg (het genoom) -van een individu voor- 
komt. Deze grootheid is dermate individueel 
dat gesproken wordt van een DNA-vingeraf- 
druk. En aangezien ouders hun eigen patronen 
doorgeven, kan ouderschap zeer accuraat 
worden bepaald. 

Toegepast op een populatie mussen wist een 
Engelse groep van de Universiteit van Leicester 
de familiebanden van de dieren te ontrafelen. 
Andere onderzoekers hebben aangetoond dat 
DNA-vingerprinting met evenveel recht toepas- 
baar is op muizen, katten en honden. Deze 
techniek leent zich niet alleen voor het bepalen 
van relaties in de dierenwereld, maar evengoed 
voor het vaststellen van (buitenechtelijke) affai- 
res bij mensen, en andere aangelegenheden 
met betrekking tot rechtspraak. Het laatste 
woord hierover hebben we nog niet gehoord. 
(J.B.) | 


EE 


Ganymedes, de firma met de grootste sortering telescopen van Eu ropa 


Uit voorraad leverbaar: 


39 modellen telescopen (importeur van Celestron, Polarex, 


Mizar, Vixen), 
35 modellen microscopen (en grote sortering gebruikte 
microscopen), 

35 modellen verrekijkers, gebruikte camera’s. 


Snelservice: 
vóór 15 uur gebeld 


uw instrument binnen 24 uur in huis. 


NIEUW !! 
Lenzentelescoop 


Na ontvangst van f 2,50 aan post- 
zegels in brief wordt u een uitge- 
breide fotofolder toegezonden. 
Speciale Celestronfolder f 5,-. 


Ook inkoop — inruil — financie- 
ring. Geopend dagelijks van 


10.00-22.00 uur. 


Wij leveren ook uit voorraad: alles 
op het gebied van oculairen, 


objectieven, spiegels, kleur- en 
nevelfilters, parallactische monte- 
ringen, wormwielsets, zoekers, 
volgkijkers, motoren, ster-atlas- 


sen e.d. 


Middeldorpsstraat 3-5, Amstelveen. Tel. 020-41 20 83 of 45 50 32. 
Bank: Rabobank Amstelveen. Rek.nr. 3023.39.175. Giro 4470737. 


| etenschap 





D = 90 mm, F = 1000 mm of 
D= 100 mm, F = 1000 mm. 
Deze telescoop is voorzien 
van een poolsterzoeker, naar 
keuze een achromaat of apo- 
chromaat. Tevens is een 
astronomische computer 
voor dit instrument beschik- 
baar. 


Optische instrumenten 


Voor België Optiek W. Van Grootven, Kapellestraat 20, 2630 Aartselaar. Tel. 03-887 96 49. 
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Hebt u vragen? 

Suggesties? 

ldeeën? 

Aarzel niet, maar stuur ze naar de 
redactie van 

A&K-INFORMATICA 

Postbus 108 - 1270 AK Huizen 
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BASICODE-3 voor de TRS80 
computer en het auteursrec 
programma's. 


htop 
Is er bezwaar tegen, vraagt de heer J. Luik uit 
Apeldoorn, dat ik de door mij gemaakte rou- 
tines, voor het voorlopige BASICODE-3 ver- 
taalprogramma, in onze verenigingskrant 
publiceer? In het algemeen is het niet de 
bedoeling dat artikelen of delen daaruit over- 
genomen worden door andere bladen. In dit 
geval ligt het anders. Ook al heeft hij met een 
oogje naar onze voorlopige routines voor de 
MS-DOS computers gekeken, die routines 
zijn gepubliceerd om onze lezers in staat te 
stellen de programma’s aan de gang te krij- 





gen. 

BASICODE is bedoeld om programma’s op 
allerlei computers te laten werken, en dat 
kan alleen maar als iedere computergebrui- 
ker over de routines beschikt. De heer Luik 
heeft zelf de routines aangepast aan de 
TRS80-Color, heeft dezelfde bedoelingen 
als wij met de publicatie, verdient niets aan 
de verspreiding en zal ook de lezers van dit 
tijdschrift zeker aan de routines helpen. Bo- 
vendien heeft hij toestemming gevraagd en 
krijgt die dus bij deze, als hij de routines zelf 
heeft bedacht. Het adres van de heer Luik 
staat onderaan dit stukje. 

lets anders ligt het met het vertaalprogram- 
ma dat nodig is om BASICODE-program- 
ma’s te kunnen laden. Ook zo’n vertaalpro- 
gramma kan de maker natuurlijk gratis of 
tegen kostprijs ter beschikking stellen. Maar 
alleen de maker zelf kan en mag beslissen 
over de verspreiding. De heer Luik stelt ei- 
genlijk een meer algemene vraag: wie is de 
geestelijke eigenaar van een programma? 
Een interessante vraag, maar moeilijk te be- 
antwoorden. In het algemeen komt het er op 
neer dat het produkt iets nieuws in moet 
houden wil men er rechten aan kunnen ont- 
lenen. Maar daarmee zijn we niet veel verder, 
want wat is nieuw? De opdrachten van de 
computertaal BASIC behoren tot het geeste- 
lijk eigendom van de makers van BASIG, de 
hoogleraren John Kemeny en Thomas Kurz. 
Maar daarom is elk BASIC programma nog 
niet hun geestelijk eigendom. BASIC kan in 
dit geval beschouwd.worden als gereed- 
schap. 

lets anders wordt het als iemand de taal 
BASIC namaakt, en alleen de engelse woor- 
den in nederlandse verandert. Nog veel lasti- 
ger is het probleem bij programma’s die an- 
ders in elkaar zitten maar hetzelfde doen. 


Stel dat twee programmeurs een klok met 
wijzers op het scherm laten verschijnen en 
uit de luidspreker wat toontjes toveren, op 
momenten dat de klok bij het hele en halve 
uur aankomt. De kans is groot dat de klokken 
erg veel op elkaar lijken omdat wijzerklokken 
nu eenmaal een bepaalde vorm hebben en 
het hele uur aangeven door het juiste aantal 
toontjes te geven. Als beide klokken goed 
lopen zijn ze uiterlijk misschien niet eens te 
onderscheiden. De programma's kunnen 
heel verschillend in elkaar zitten maar het is 
ook mogelijk dat beide programmeurs de 
routine voor het berekenen van minuten en 
uren, uit een leerboek over BASIC hebben 
gehaald. 

Hoe precies moet je kijken om te weten of er 
een origineel idee in zo’n programma zit? Bij 
spreadsheetprogramma’s is iets dergelijks 
aan de hand. Ze zien er allemaal hetzelfde 
uit: een scherm verdeeld in rijen en kolom- 
men en vakjes waarin getallen, teksten en 
formules mogen staan. Dat uiterlijk is niets 
nieuws. Boekhouders gebruiken al eeuwen 
grote vellen papier met vakjes. Het idee om 
berekeningen meteen uit te laten voeren is 
een goed idee maar vóór het eerste spreads- 
heet waren er al programma’s die elke ver- 
andering van een variabele onmiddellijk 
doorrekenden en dat ook nog eens heel 
mooi op het scherm lieten zien. Door steeds 
de invulmogelijkheden uit te breiden ont- 
stond misschien vanzelf een spreadsheet. 
Toch is het goed mogelijk dat iemand plotse- 
ling de ingeving heeft gekregen om zo’n 
elektronisch rekenblad te maken. Dat is dan 
zo’n idee waarop geestelijk eigendom ge- 
claimd kan worden. De vraag is echter of op 
het idee octrooi is aangevraagd. Als dat niet 
zo is dan kan iedereen zo’n stuk gereed- 
schap bouwen. Al die produkten zien er dan 
ongeveer hetzelfde uit. Wat natuurlijk niet 
mag, is stukken programma overnemen of 
programmeertrucs van elkaar stelen. Zie ook 
het stukje over het uitwisselen van BASICO- 
DE programma’s. 

Voor inlichtingen over de routines voor de 
TRS80-Color kunt u zich wenden tot: J. Luik, 
Amsivarilaan 19, 7312 HS Apeldoorn. 
Intussen is er een compleet vertaalprogram- 
ma voor de TRS-80 Color computer (met 64 
K RAM en Extended Color Basic) te koop. 
Maak f 15,- over op giro 4732234 van F.J. 
Wijnstra te Enschede onder vermelding van 
’CoCo-Basicode-3'’. 








De heer Knops heeft een probleem met het 
programma ’cijferagenda’. Zijn Acorn Elec- 
tron schrijft geen bestanden met cijfers naar 
cassette. Ja, dan heb je niet veel aan zo’n 
cijferprogramma; de cijfers moeten natuur- 
lijk opgeslagen kunnen worden! De op- 
drachten voor het op diskette of cassette 
opslaan van gegevens, verschillen per com- 
puter. Daarom maakt het programma ge- 
bruik van BASICODE-3 routines. In het pro- 





gramma wordt een routine aangeroepen, die 
op een bepaald nummer staat, bijvoorbeeld 
regel 500. Elk BASICODE- vertaalprogram- 
ma zorgt ervoor dat aan een BASICODE- 
programma de juiste routines worden toege- 
voegd. Die routines verschillen weliswaar 
per computer van inhoud, maar beginnen op 
dezelfde regelnummers en doen precies 
hetzelfde. 

Op regel 500 staat, na het laden van het 
BASICODE-3-vertaalprogramma, de routine 
voor het openen van een bestand. Op deze 
manier is het mogelijk programma's te ma- 
ken die op alle computers werken, zonder 
eerst allerlei details te wijzigen. Voor de BA- 
SICODE-routines moet u bij de maker van 
het vertaalprogramma zijn. Het adres staat 
onder het stukje over de Electron in het BA- 
SICODE-3 boek (bladzijde 51). 

Het is goed dat u problemen van deze soort 
aan ons doorgeeft. Er is altijd wel een lezer 
die de oplossing van het probleem al heeft 
gevonden. Helaas krijgen we nog te weinig 
brieven met oplosssingen. De meeste men- 
sen zijn erg gelukkig als hun probleem opge- 
lost is, maar vergeten dat een ander wellicht 
goed geholpen kan worden met een aanwij- 
zing. Hebt u een tip, stuur die dan meteen 
naar ons op. 


De heer de Klerk uit Den Bosch heeft een 
Aquarius computer gekocht. Hij kan er niet 
veel mee doen omdat hij geen software 
heeft. Basicode zou al een hele verbetering 
geven maar die is er nog niet voor deze com- 
puter. Wie heeft er een Aquarius en kan de 
heer Klerk op gang helpen? 


R. Pennarts uit Amsterdam heeft sinds kort 
een ZX-Spectrum. Hij wil na het laden van 
een BASICODE-3 programma controleren of 
het goed op de band staat (Verify). Waar- 
schijnlijk is controle meestal overbodig maar 
de eenvoudigste oplossing is het program- 
ma tweemaal weg te schrijven, een maal op 
de cassette waar u het het liefst op zet, en 
eenmaal op een andere cassette waar u alle 
programma’s klakkeloos achter elkaar op 
zet. Met de opdracht ’sterretje-S’ moet dat 
lukken. Op deze manier hebt u altijd een 
tweede copie van elk programma. Zo’n pro- 
gramma is moeilijk te vinden op die overvolle 
tweede cassette maar het is ook alleen maar 
voor noodsituaties bedoeld. Verder moet u 
de radio-opname niet wissen voordat u ze- 
ker weet dat het programma goed werkt. 

Ook zou hij graag zwarte letters op een witte 
achtergrond in plaats van andersom heb- 
ben. De afspraak in BASICODE-3 is dat er 
witte letters op een zwarte achtergrond wor- 
den gezet. Op de meeste monitoren en tv- 
toestellen is dat prima te lezen. Wellicht is 
het heel eenvoudig om te keren, maar daar- 
voor Moet u contact opnemen met de Sin- 
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clair gebruikersgroep, waarvan het adres in 
het BASICODE-3 boek is vermeld (bladzijde 
81). 


In nummer 5 stond hoe van een programma 
in het geheugen een ASCII-file op de Com- 
modore diskette gezet kan worden. Helaas 
is er bij het zetten een foutje gemaakt. Dat 
gebeurt wel vaker bij bijzondere tekens als 
het hekje (#). Er| moest staan: N 
OPEN3,8,3,'programmanaam,S,W’:CMD3: 
LIST 1000-12000. En als na die opdracht de 
cursor weer knippert moet u de operatie af- 
sluiten met: PRINT#3:CLOSE3 

We hopen dat het deze keer goed gaat maar 
voor alle zekerheid geven we de laatste regel 
nog eens in woorden: Print hekje drie, dub- 
bele punt, close drie. Als die print-hekje-drie 
er niet staat wordt het laatste stukje van de 
ASCIl-file niet op de diskette gezet. In plaats 
van LIST 1000-12000 kunt u elke andere 
combinatie van regelnummers invullen, bij- 
voorbeeld LIST -30000. 








Een aang à, ) d S «] ed | É od d L 


Het programma cijferagenda heeft veel be- 
langstelling gekregen. De heer van Oost- 
waard heeft enkele wijzigingen aangebracht 
in het programma. In het oorspronkelijke 
programma moesten de instellingen voor 
cassette of diskette, voor de kolombreedte 
en voor de lengte van de lijst, in de program- 
malisting gewijzigd worden. Dat kunnen al- 
leen programmeurs. 

De heer van Oosterwaard heeft een aantal 
regels gewijzigd en toegevoegd waardoor 
de instellingen tijdens het draaien van het 
programma gedaan kunnen worden door de 
gebruiker. Het programma had hij in Com- 
modore Basic gemaakt maar dat heb ik eerst 
omgezet in BASICODE. Daarna heb ik er het 
een en ander aan veranderd omdat de wer- 
king niet geheel overeenkwam met de be- 
doelingen van het programma. Hij had voor 
het instellen vragen ingebouwd maar die 
moest de gebruiker bij elk gebruik opnieuw 
beantwoorden. Dat is erg lastig, het brengt 
allerlei onnodige handelingen met zich mee. 





@ rem 

5 gosub 19890: rem instelvragen 

ie OEE IR instelvragen %*% 

19 print”Liever op cassette werken?” 

9 af="":input a 

30 i „then a$=lef t$(a$,1) 

49 if (a$="j")orlas="J")thencd=0 

39 print”Kolombreedte is nu 3. Voor” 

3 print”andere breedte, typ 2 of 4” 
a 







haden 





> ‘input a$ 

Q if a$<>”” then a$=lef t$(a$,1) 

9 if a$="2"” then ct=2 

© if a$="4"” then ct=4 

@ print”Voor andere lengte (nu 37)” 
Q print”van cijferlijst typ 18-99.” 
A a$="": input a$ 







if a$<>”*” then ns=val(af)+3 
9 if (ns<18)or(ns>99)then ns=40 
19968 return ì 
Figuur 1: Voor de instellingen van cijferagenda 
Is nu geen programmeren meer nodig. 









In figuur 1 staan de wijzigingen van het oor- 
spronkelijke programma. Ook nu komen er 


vragen op het scherm maar die kan de ge- 
bruiker beantwoorden met slechts een druk 
op de INVOERtoets, ten minste, als de stan- 
daard instellingen niet gewijzigd behoeven 
te worden. Op die manier blijft het een een- 
voudig te bedienen programma. 

Een andere en betere oplossing is, het pro- 
gramma zo te veranderen dat de instellingen 
in een klein bestandje op cassette of schijf 
worden vastgelegd. Onmiddelijk na het op- 
starten, moet het programma dit bestandje 
raadplegen en daaruit de instellingen halen. 
Ik ben benieuwd of iemand er in slaagt deze 
oplossing uit te werken. Het probleem is na- 
melijk dat er de eerste keer nog geen be- 
standje met instellingen bestaat. 





ys ontmaskert cijferagenda 

Zeer uitvoerig en voorzien van duidelijke 
beeldschermafdrukken, stuurde de heer 
Rustenburg ons een lijstje met fouten van het 
programma ‘cijferagenda’. Met tranen in 
mijn ogen ben ik begonnen aan het be- 
antwoorden van de brief. De heer Rusten- 
burg heeft voor zijn Genisys PC (MS-DOS 
compatibel), van onze redakteur Pim van 
Tend, een diskette met het programma ge- 
kregen. Het leek hem een goed programma 
voor gebruik op school, maar al vanaf het 
oproepen van het menu ontdekte hij onre- 
gelmatigheden: 

e De cursor staat in het menu niet op de 
eerste keuzemogelijkheid (VUL). En jawel, 
een echte fout in het programma! De meeste 
lezers zullen er niets van gemerkt hebben 
maar in het menu wordt de cursorpositie niet 
automatisch aangepast aan een scherm met 
meer dan veertig tekens. Alle andere instel- 
lingen gebeuren wel automatisch. De ge- 
noemde computer stond ingesteld op tach- 
tig tekens, dus ging het mis. De oplossing is 
heel eenvoudig. Stel in regel 10 van de BASI- 
CODE-3 routines de breedte in op 40 
(WIDTH 40). U kunt echter beter het pro- 
gramma in orde maken, zodat het ook bij 
andere schermbreedtes goed functioneert. 
Zie de regels 15065 en 15070 in figuur 2. 






15965 ho=int((hm-len(sr$))/2)+2 
15079 ho=hotmkx5:ve=0:gosub110: gosub210 


Figuur 2: De cursor op de juiste plaats ook bij 80 
tekens op een regel. 





e Bij het laden van een bestand met cijfers 
verschijnt eerst op het scherm dat het be- 
stand ’niet gevonden’ is, maar het wordt wel 
geladen. Het BASICODE-boek geeft niet he- 
lemaal duidelijk aan dat in de variabele IN 
altijd de status van de diskdrive moet staan. 
Als een bestand bestaat moet IN gelijk aan 
nul blijven. Er moet dus een foutje in de door 
u gebruikte BASICODE-routines zitten. U 
kunt echter deze melding eenvoudig ophef- 
fen. Verwijder daartoe regel 10040. 

e Het scherm scrollt (rolt door) bij bood- 
schappen onderaan het scherm, in het bij- 
zonder bij het rekerten. Bovendien staan die 
boodschappen in een kader. Dat kader be- 
grijp ik niet. De routine op 150 drukt de aan- 


geboden string negatief af en niet met een 
kader. Of hebt u misschien. andere routines 
gebruikt? Het scrollen wordt in ieder geval 
veroorzaakt door een foutje in de BASICO- 
DE-routine. De PRINT-opdracht op regel 
151 moet afgesloten worden met een punt- 
komma. Ook dat is dus heel gemakkelijk te 
corrigeren. 

e De volgende fout geeft meer problemen. 
Ik weet niet wat de oplossing is maar wel 
waar u de fout moet zoeken. Bij het invoeren 
van getallen gebeurt er iets merkwaardigs 
op de Genisys. Stel dat het getal 89 inge- 
voerd wordt. Voordat de INVOERtoets inge- 
drukt is staat er op het scherm: acht, negen, 
streepje. Na een druk op de INVOER-toets 
staat er: spatie, acht, negen, acht, negen. Er 
moest staan: spatie, acht, negen. Het 
vreemde is, dat de routine die deze getallen 
behandelt, de cijfers van het scherm leest, te 
beginnen op de eerste positie van het betref- 
fende vakje. Eerst dus een acht en dan een 
negen. Vervolgens wordt daar een getal van 
gemaakt, negenentachtig. Dat getal wordt 
door de routine op 310 in het juiste getalfor- 
maat gebracht, ‘in dit geval maximaal drie 
cijfers en nul achter de komma (ct=3 en 
cn=0). Het getal wordt als string afgeleverd. 
De routine op 310 levert als het goed is dus 
de volgende string af: spatie, acht, negen. 
Tenslotte wordt deze string afgedrukt in het- 
zelfde vakje, te beginnen op de eerste posi- 
tie van het vakje. Het enige wat fout lijkt te 
kunnen gaan is de verwerking binnen de rou- 
tine op 310. Wellicht zet deze routine teveel 
spaties vooraan de string. Probeer die routi- 
ne eens uit met (tijdelijk) de volgende op- 
dracht op regel 1010: 1010 SR=89:GOSUB 
310:PRINT'*;SR$;’*:STOP De string SR$ 
wordt afgedrukt tussen twee sterretjes zodat 
u kunt zien wat de routine aflevert. 

e De laatste vraag gaat over de waarde van 
NS, het aantal strings. Hoewel de waarde 
van NS 40 is, komen er hoogstens 37 strings 
op het scherm. Dit is correct omdat er vier 
strings nodig zijn voor andere gegevens van 
het scherm. Wilt u een cijferlijst maken voor 
50 leerlingen, dan moet NS de waarde 53 
krijgen (string nummer O doet ook meel). 


Dankzij de brief van de heer Rustenburg zijn 
er enkele storende fouten uit het programma 
gehaald. Zeker nu uit de vele reakties is ge- 
bleken dat docenten dit programma echt 
willen gebruiken, is het de moeite waard er 
voor te zorgen dat het op alle machines feil- 
loos draait. Daarom graag van u meer pro- 
blemen en liever nog de bijbehorende oplos- 
singen. Heeft iemand het programma 
uitgeprobeerd met de officiële versie van 
BASICODE-3 voor MS-DOS machines? 






In deze rubriek hebben we enige namen van 
lezers gepubliceerd, die BASICOODE-pro- 


gramma’s willen uitwisselen. We komen hier 
nog even op terug. Het is namelijk in Neder- 
land eigenlijk verboden om opnamen te ma- 
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ken van de radio en die, anders dan voor 
eigen gebruik, aan te wenden. Dat geldt ook 
voor BASICODE programma’s. Nu is het zo, 
dat de makers van die programma’s juist 
graag willen dat hun programma’s goed ver- 
spreid worden. De programma’s zijn niet be- 
doeld om er wat aan te verdienen. Zelf heb ik 
enige malen de woensdag uitzendingen ge- 
mist doordat een schakelklok het had bege- 
ven en de automatische opname te laat be- 
gon. Eigenlijk vind ik het te gek dat iemand 
die de intentie had een programma op te 
nemen, maar door een storing geen goede 
opname heeft verkregen, zo’n programma 
niet van een andere luisteraar zou mogen 
overnemen. In deze rubriek krijgt u de ruimte 
om over dit onderwerp te discussiëren. De 
volgende lezers willen graag aan de lijst van 
geïnteresseerden toegevoegd worden: 

W. van Bork, Saffier 12, 4337 MP Middel- 
burg. 

M. A. Sanchez de la Fuente, Postbus 9271, 
3506 GG Utrecht. 


Routines van BASICODE-2 of BASI- 
CODE-3? 


In sommige programma’s staat vooraan ver- 
meld dat u de routines van BASICODE-2 
moet laden. Voor de meeste BASICODE-2 
programma’s mag u net zo goed de routines 
van BASICODE-3 zetten. Bij sommige com- 
puters (bijvoorbeeld de C-64) moet u bij BA- 
SICODE-3 altijd eerst eenmaal het complete 
vertaalprogramma laten draaien. Daardoor 
worden er machinetaalroutines in de com- 
puter geladen om een aantal routines te kun- 
nen laten werken. Omgekeerd werkt het niet! 
BASICODE-3 werkt niet met de routines van 
BASICODE-2. 


Syracuse helemaal niet geheimzin- 
nig 

De heer J. de Jong uit Papendrecht is het er 
niet mee eens dat de Syracuse rijen zo ge- 
heimzinnig zijn. Hij heeft de clustering van 
het aantal stappen uitgezocht en het volgen- 
de gevonden: 

@ De simpelste stelling is: Twee opvolgen- 
de gehele getallen a en a plus 1, met a groter 
dan 4, hebben een even lange Syracuse rij 
als a een achtvoud plus vier is. Dus 12 en 13 
hebben een even lange rij, eveals 20, 21, 28 
en 29. Van deze soort stellingen zijn er vele, 
beweert hij. 

@ Als k een positief getal is, zo dat 9 maal k 
min 6 een zestienvoud is, dan hebben de 
getallen 16 keer k plus 3, 16 keer k plus 4, en 
plus 5 en plus 6, een even lange Syracuse rij. 
Het kleinste getal dat aan de eis voldoet is 6, 
want 9 keer 6 min 6 is 48, en dat is een 
zestienvoud. Dus hebben de getallen 98 tot 
en met 102 een even lange rij (25 stappen). 
De getallen voor k zijn: 6, 22, 38, 54 en- 
zovoorts. 

Volgens de heer de Jong zijn-de stellingen 
eenvoudig te bewijzen en tonen ze aan dat 
de Syracuse rijen hun geheim niet in de clus- 
tering bewaren. 


Verzamelcassette BASICODE-3 is 
uit! 


De eerste verzamelcassette met BASICO- 
DE-3 programma’s is nu verkrijgbaar. Naast 





768 


tientallen programma’s, staan er ook ’'com- 
puterbulletins’ op de cassette. Dat is een 
goed idee want die bevatten vaak nuttige 
tips over het gebruik van BASICODE. 

U kunt die cassette bestellen door f 9.50 over 
te maken op postgiro 5591330 van de Stich- 
ting Basicode te Eindhoven, onder vermel- 
ding van: Verzamelcassette-1. 


BASICODE-3 voor IBM-PG en com- 
patibele computers 


U kunt het vertaalprogramma voor BASICO- 
DE-3 op de IBM-PC of daarmee overeenko- 
mende computers, bestellen door f 15,- over 
te maken op postgiro 5233225 ten name van 
de penningmeester van de ADVANCE ge- 
bruikersgroep, de heer A. de Jong, te Rotter- 
dam onder vermelding van het bestelnum- 
mer: S.0002. Houd rekening met een 
levertijd van 4 weken. 

Opmerking: Voor de bovengenoemde com- 
puters is een kabeltje nodig om een casset- 
terecorder aan te kunnen sluiten. Hoewel dat 
een zeer eenvoudig kabeltje is, moet u toch 
enige soldeerervaring hebben om het zelf te 
kunnen maken. In uw omgeving is vast wel 
iemand te vinden die u daarbij kan helpen. 


ACORN MASTER en MASTER-com- 
pact nu ook met BASICODE-3 


Ook voor deze computers is er een vertaal- 
programma. Dit wordt alleen maar geleverd 
door de gebruikersgroep. U kunt zich aan- 
melden als lid bij het secretariaat van de Big 
Ben Club, Hein Baderstraat 36, 2171 XP 
Sassenheim. 


Bij ABC-software even tot Z wach- 
en. 


Vele lezers hebben geld opgestuurd naar 
ABC-software om een vertaalprogramma te 
bemachtigen. Erg ongerust belden ze naar 
de redactie waar het programma bleef, bij 
ABC kregen ze geen gehoor. 

Wij kunnen u gerust stellen. Wegens verhui- 
zing heeft de verzending wat op zich laten 
wachten, maar het programma komt er aan. 


De eeuwkalender loopt weer, zelfs 
de sterren van de hemel. 


Dolgelukkig dat hij nu ook na het jaar 2000 
een goede kalender heeft, schreef de heer F. 
Schreiner dat de oplossing uit A&K-I num- 
mer 5, prima werkt. De eeuwigdurende ka- 
lenders laten hem echter niet los. In een 
handboek vond hij een andere kalender 
maar nu krijgt hij bij het invoeren van drie 
getallen steeds de foutmelding: redo from 
start. Deze melding heeft iets te maken met 
het invoeren van gegevens bij de opdracht 
INPUT. In het bijgeleverde programma staat 
INPUT D, M, Y In dit geval moeten drie getal- 
len ingevoerd worden die elk afgesloten 
worden met de INVOER-toets. Deze toets 
heet soms RETURN maar ook wel ENTER, of 
er staat een 'haak met pijl naar links’ op. We 
hopen ook dit probleem weer te hebben op- 
gelost. Verder schrijft hij over een sterren- 


kundig programma dat hij aan het program- 


meren is. Of we daar belangstelling voor 
hebben? Maar natuurlijk, heer Schreiner, dat 
past toch precies bij ons blad. 


Naar aanleiding van het artikel in no.6 op 
blz.654 wegens succes nogmaals deze adver- 
tentie: 


astma, figs 
_ slapeloosheid, 


Rook, bistorie iin luchtjes dornianen 


als sneeuw voor de zon. _ 
Amcor-luchtreinigers werken volgens een na- 
tuurkundig principe: lonisatie. Dat is de beste 
manier om de lucht te zuiveren, want zelfs de 
kleinste (onzichtbare) vervuiling wordt effectief 
bestreden. 


Bovendien wordt de kwaliteit van 
zo als bij de gezonde zee-, bos- 
Adem voortaan een gezonde en 
in! Thuis, op 't werk of in de ae 





Bel voor gratis documentatie naar: 

Wolro-luchtreiniging B.V. Haringvliet 90, 3011 
TG Rotterdam. tel. 010-4135501 
van maandag t/m zaterdag van 8.00-22.00 uur. 


Wist u dat…. 


e Veertig procent van de branden in de 
Russische hoofdstad Moskou ontstaat 
door het ontploffen van ondeugdelijke te- 
levisies. 


e De hotels in de Verenigde Staten inmid- 
dels al 20.000 “niet-roken kamers” tellen, 
tegen in 1983 slechts 100. Wordt men ver- 
standig”? 


e De president van Egypte geen vorstelijk 
salaris verdient maar slechts (omgere- 
kend) f. 35.000 per jaar. 


e De PTT in 1986 f. 1,1 miljard winst 
maakte op het telefoonbedrijf. 


e Gemiddeld 210 hectare bos gekapt 
moet worden voor het papier dat men no- 
dig heeft voor de ZONE van de 
New York Times. 





Hoornantenne voor superhoge frequenties 


Voor het frequentiegebied tussen de 18 
en de 40 GHz was tot op heden geen goed 
werkende zend- en ontvangantenne be- 
schikbaar. Kennelijk is daar wel behoefte 
aan zodat EMCO haar antenneprogram- 
ma onlangs heeft uitgebreid met een nieu- 
we hoornantenne die een maximaal in- 
gaand vermogen van 50 Watt kan 
verwerken. De openingshoek bij 20 GHz 
bedraagt 10° en bij 40 GHz 8°. 

Om een indruk te geven hoe hoog deze 
frequentie is kunnen we daarom als voor- 
beeld geven dat het menselijk gehoor bij 
benadering frequenties tussen de 20 Hz 
en de 20.000 Hz kan waarnemen. 

Het ontvangstgebied van de FM stations 
op de radio is gelegen tussen de 87.5 en 
veelal de 108 MHz. Eén Megaherz is gelijk 
aan 1.000.000 Herz oftewel 1 miljoen tril- 
lingen per seconde. De televisiestations 
zijn veelal te vinden tussen de 400 en de 
600 MHz. 

We kunnen dus concluderen dat één Gi- 
gaherz een verschrikkelijk hoge frequentie 
is en overeenkomt met 1.000.000.000 
Herz (=1x109). 

Op deze hoge frequenties is het moeilijk 
om een zender veel vermogen te laten 
leveren. Dit komt omdat voor een sterke 
zender de versterkingsfactoren van tran- 
sistoren en buizen vaak niet of nauwelijks 
genoeg zijn om op deze frequenties veel 
vermogen te leveren. Veelal is een be- 
scheiden vermogen van 10 à 25 Watt 
meer dan voldoende om alle soorten ver- 
bindingen tot stand te brengen. Met name 
satellieten maken van deze hoge frequen- 
ties gebruik ten behoeve van de commu- 
nicatie met het grondstation op Aarde en 
andersom. 

De connector die op deze antenne beves- 
tigd is, is van het type K, zodat men een 
coax-kabel rechtstreeks kan aansluiten 
en men geen gebruik hoeft te maken van 
golfpijp hetgeen gebruikelijk is op deze 
frequenties. Zodoende, en ook mede 
dankzij de compacte vorm, is deze 
antenne op vele plaatsen toepas- 
baar.(R.G.L.) 





tenschap 


En Ô / GEMEENTE NAALDWIJK 


Bij de afdeling Reiniging en Onderhoud 
van de dienst Gemeentewerken is vacant 
de functie van 


opzichter m/v 


Tot zijn/haar taak zal ondermeer 

behoren: 

- het in samenwerking met de assistent- 
opzichter verdelen en indelen van als- 
mede het toezicht houden op de dage- 
lijkse werkzaamheden van + 22 
buitendienstmedewerkers; 


_-het voorbereiden en coördineren van 


alsmede het toezicht houden op werk- 
zaamheden, uitgevoerd door derden. 


Functie-eisen: 

- bezit van het diploma MTS-W&W, 
eventueel aangevuld met werktuigbouw- 
kundige kennis; 

- enige jaren ervaring in civieltechnische 
onderhoudswerken en reinigingstaken; 

- goede leidinggevende- en contactuele 
eigenschappen. 


Salaris: 

Afhankelijk van opleiding en ervaring 
bedraagt het salaris van deze functie 
minimaal f. 2.643,-- tot maximaal 

f. 3.601,-- bruto per maand. De 
gebruikelijke gemeentelijke rechtspositie- 
regelingen zijn van toepassing. 


Nadere inlichtingen over de functie 
kunnen worden verkregen bij de chef 
van de afdeling Reiniging en Onderhoud, 
de heer A.G.M. van Hulzen, tel. | 
01740-28941. 


Sollicitaties binnen 2 weken na ver- 
schijning van dit blad te richten aan 
burgemeester en wethouders van Naald- 
wijk, t.a.v. de afdeling personeelszaken, 
Postbus 150, 2670 AD Naaldwijk. 
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Telexen vanuit een ook vrijwel alleen op grote schepen. Met 


je . een systeem als PRODAT kunnen ook 
vl legtuig schepen, vliegtuigen en voertuigen op het 
5 …… … _ land met slechts een kleine terminal ver- 
Tijdens de luchtvaarttentoonstelling in bindingen via een satelliet leggen. In de 
Parijs afgelopen juni heeft het Europese toekomst zal dit systeem met name in de 
bureau voor de ruimtevaart, de ESA, de lucht- en scheepvaart de gebruikelijke 
oarste demonstratie gegeven Met BB spmmunicatie via kortegolf radioverbin- 
nieuw systeem van communicatie via dingen gaan vervangen. Het PRODAT-sy- 
Kunstmanen. Het experimentele systeem, _ steem werkt op frequenties van 1,5 en 1,6 
PRODAT geheten, is bedoeld om verbin- gigahertz. Vanaf september worden de 
dingen tussen mobiele zenders te land, ter eerste terminals in vliegtuigen van com- 


zee en In de lucht via een communicatie- _merciële luchtlijnen in Europa en Brazilië 


kunstmaan met grondstations te realise- i… gebruik genomen. De Portugese lucht- 
ren. Dergelijke verbindingen kunnen nu vaartmaatschappij TAP zal de primeur 


ook al tot stand worden gebracht, maar voor dit s steem krijgen. In de toekomst 
daar zijn dan betrekkelijk grote en dure 4 9 | 


terminals voor nodig. Die vinden we dan 


zal het met dit systeem mogelijk worden 
om bijvoorbeeld vanuit een vliegtuig te- 
lexen te verzenden. Zakenmensen zullen 
dan ook tijdens vliegreizen gewoon kun- 
nen doorwerken.(HE). 











Elektronische 
windroos 


Meneer Koornneef uit Lopikerkapel vroeg ons in een brief, 
hoe hij binnenshuis via elektronica de windrichting zichtbaar 
kon maken. Met dit artikel krijgt hij - eindelijk - antwoord. 





Onze elektronische windroos gaat uit van 
een schijf, die met de wind meedraait. Die 
schijf is bevestigd onderaan de as, waar- 
aan de windvaan zich bevindt. In de schijf 
zitten sleuven. Van boven schijnt licht op 
de schijf. Onder de schijf, op de grond- 
plaat, bevinden zich op bepaalde plaatsen 
lichtgevoelige weerstanden. Krijgt een 
dergelijke weerstand via een sleuf licht te 
zien, dan wordt zijn weerstand laag; staat 
de schijf in een stand waarin de weerstand 
is afgedekt, dan is de weerstand hoog. 


Drie signalen, drie bits 


De elektronica verwerkt de signalen van 
de lichtgevoelige weerstanden. Daarvan 
zijn er drie. Elk hebben ze of een hoge of 
een lage weerstand; ze vertegenwoordi- 
gen zo elk één bit informatie. Met drie bits 
kunnen we tot acht tellen. De acht combi- 
naties die uit drie bits kunnen worden op- 
gebouwd, komen overeen met acht ver- 
schillende standen van de schijf en dus 
met de acht windrichtingen. 

Laten we eens een lijstje maken van de 
windrichtingen: 


bit- 
windrichting getal combinatie 
N 0 000 
NO 1 001 
O 2 010 
Zo 3 011 
Z 4 100 
ZW 5 101 
W 6 110 
NW 7 111 


We tellen van nul tot en met zeven, dat is 
hier handiger dan van één tot en met acht. 
Een bit één betekent dat de betreffende 
lichtgevoelige weerstand licht ontvangt, 
met andere woorden, dat hij een opening 
boven zicht heeft. Wie deze lijst vergelijkt 
met de schema's van de schijf en de 
grondplaat, ziet dat we de windrichtingen 
in feite op een heel andere manier genum- 
merd hebben. Daar is een heel goede re- 
den voor. 


Vreemde effecten 


stel dat bij bovenstaande nummering de 
wind draait van noordoost naar oost. De 
bitcombinatie verandert daarbij van 001 in 
010. Dat betekent dat het middelste en het 
laatste bit moeten omslaan. Dat zullen ze 
nooit precies gelijktijdig doen. Stel dat het 
middelste bit eerder omslaat. Er ontstaat 
dan de code 011. Dat is het getal 3, de 
windrichting zuidoost. De wind draait dus 
schijnbaar van noordoost via zuidoost 
naar oost. 


Even vreemde resultaten komen er, wan- 
neer het laatste bit het eerst omslaat. We 
krijgen dan 000, windrichting noord. De 
wind draait schijnbaar van noordoost over 
noord naar oost. 

De oplossing voor deze rare verschijnse- 
len is een andere nummering van de win- 
drichtingen. Daarbij verandert er steeds 
slechts één van de drie bits, wanneer de 
wind over één windrichting verdraait. De 
nummering die wij gebruikt hebben, is de 
volgende: 


bit- 
windrichting getal combinatie 
N 0 000 
NO 1 001 
O 3 011 
ZO 2 010 
bd 6 110 
ZW 7 111 
W 9 101 
NW 4 100 
N 0 000 


We hebben onderin de richting noord nog 
eens herhaald om te laten zien dat ook de 





overgang noordwest naar noord nu goed 
zit. Deze manier van nummeren, waarbij 
buren steeds slechts in één bit van elkaar 
verschillen, heet een Graycodering, naar 
de uitvinder ervan. 


Minder sleuven 


Het voorste of hoogste bit is één voor de 
vier naburige richtingen zuid tot en met 
noordwest. Het middelste bit is één voor 
de vier naburige windrichtingen oost tot 
en met zuidwest. Dat betekent dat we 
voor deze twee bits slechts één sleuf. no- 
dig hebben. De twee lichtgevoelige weer- 
standen voor deze bits kunnen onder de- 
zelfde sleuf, negentig graden uit elkaar. 
Wanneer we in onze schijf minder sleuven 
hoeven aan te brengen, blijft hij steviger. 
De weerstand voor het hoogste bit komt in 
het oosten, die voor het middelste bit in 
het noorden. De weerstand voor het laat- 
ste of laagste bit komt ook in het noorden 
op de grondplaat, maar dan op de hoogte 
van de sleuf, die in twee stukken is ge- 
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Schema 6 


| splitst. De tekeningen maken dit verder 
duidelijk. 

In de tekening is aangegeven, welke stand 
de schijf moet krijgen ten opzichte van de 
windvaan. De vaanrichting maakt een 
hoek van 22,5 graden met de richting van 
de naburige gleufrand. 22,5 graden is een 
halve windrichting. 


LDR's 


Voor de lichtgevoelige weerstanden heb- 
ben we Philips LDR's gebruikt. LDR staat 
voor light dependent resistor. Het voor- 
deel van dit type is dat het plat is en dus 
goed onder de schijf kan functioneren. De 
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Schema 7 


gevoelige kant is te herkennen aan een 
streepjespatroon. Het gevoelige opper- 
vlak is ongeveer acht millimeter groot en 
dat is ook de breedte die de sleuven moe- 
ten krijgen. 

De signalen van de drie LDR's worden 
verwerkt in drie schakelingen met een 
gelijke opbouw. Deze monden dan uit in 
IC3, dat de windrooslampjes bestuurt. 
De LDR'’s zijn verbonden met de negatie- 
ve voedingsspanning via weerstanden 
van 10K. Stel dat de voedingsspanning 10 


volt bedraagt (dezeduistert niet erg nauw). 


Wanneer de LDR in het donker onder de 
schijf een weerstand heeft van 10K, is de 
spanning op het punt tussen de LDR en de 
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Schema 8 


gewone weerstand 5 volt: een eerlijke ver- 
deling over de twee gelijke weerstanden. 
Nu laten we de LDR in het licht komen. De 
weerstand loopt dan terug. Over de LDR 
komt dan een kleiner deel van de span- 
ning te staan, terwijl de gewone weer- 
stand meer krijgt. De spanning op het tus- 
senpunt wordt bijvoorbeeld 7 volt. Deze 
spanning wordt toegevoerd aan een zo- 
geheten operationele versterker, die in het 
schema is aangegeven met een driehoek. 


Operationele versterkers 


Een operationele versterker zit inge- 
bouwd in een IC. We gebruiken hier het IC 
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type LM 358, dat per stuk zelfs twee 
operationele versterkers bevat. ledere 
versterker heeft een positieve en een ne- 
gatieve ingang, niet te verwarren met de 
aansluitingen voor de positieve en de ne- 
gatieve voedingsspanning. We gebruiken 
de versterkers hier alleen als vergelijkers. 
De uitgangsspanning is gelijk aan de voe- 
dingsspanning, wanneer op de positieve 
ingang een spanning staat, die groter is 
dan die op de negatieve ingang. Is de 
spanning op de negatieve ingang het 
grootst, dan is de uitgangsspanning nul. 


Afregelen 


De uitgangsspanning kunnen we aflezen 
aan de lichtdiode die met de uitgang ver- 
bonden is. We moeten dan wel de licht- 
diode op de goede manier hebben aange- 
sloten. Een lichtdiode (ook wel LED 
genoemd, light emitting diode) heeft een 
kort en een lang pootje. Het korte pootje 
moet aan de minkant. Verder is een LED 
aan de minkant een beetje afgeplat. In 
onze schema's is de minkant steeds de 
kant waar de weerstand van 1K zit. 
Terug naar de ingangen van de operatio- 
nele versterker nu. In ons voorbeeld was 
de spanning op de positieve ingang 5 volt 
in het donker en 7 volt door de gleuf. Wil- 
len we de vergelijker hiertussenin laten 
omslaan, dan moeten we dus op de nega- 
tieve ingang ervan een spanning van 6 volt 
zetten. Het lijkt alsof we spanningen moe- 
ten meten om de schakeling af te regelen, 
maar dat is niet zo. 

We draaien de schijf zo, dat de betreffen- 
de lichtgevoelige weerstand net half door 
zijn gleuf heenkijkt. We kijken nu naar de 
lichtdiode die aan de uitgang van de 
operationele versterker zit. We nemen de 
instelweerstand die is verbonden met de 
negatieve ingang van de vergelijker. Is de 
lichtdiode aan, dan draaien we aan de in- 
stelweerstand totdat de lichtdiode net uit- 
gaat. Is de lichtdiode in het begin uit, dan 
veranderen we de weerstand zo dat hij net 
aangaat. Wanneer we nu de schijf aan de 
windvaan gaan verdraaien, reageert het 
signaal aan de uitgang van de vergelijker 
zoals het moet reageren. We kunnen dat 
eenvoudig aflezen aan de lichtdiode. Elk 
bit heeft zijn eigen instelweerstand en kan 
dus afzonderlijk worden afgeregeld. 


Verdere verwerking 


De hele verdere verwerking geschiedt 
door het IC 4028. Dit krijgt de drie bits 
toegevoerd en geeft dan een signaal af op 
een uitgangspootje dat correspondeert 
met de bitcombinatie. Voor onze wind- 
roos zijn acht uitgangspootjes nodig, 
maar het IC heeft tien uitgangspootjes. 
Het kan dus niet enkel van nul tot en met 
zeven tellen, maar zelfs tot en met negen. 
De laatste twee pootjes komen in actie bij 
een hoge spanning op ingangspootje 11. 
Wij moeten dat vierde ingangsbit dus op 
een spanning nul zetten. 

De juiste manier om de pootjes aan te 





sluiten is in de schema's te vinden. Wie de 
nummering gaat vergelijken met de getal- 
codering van de windrichtingen in onze 
lijst, zal ontdekken dat de pootjes behoor- 
lijk door elkaar gehusseld zijn. Zo zit het IC 
4028 nu eenmaal in elkaar. Wie alles goed 
aansluit, zal zien dat bij iedere stand van 
de schijf precies de goede lichtdiode aan 
is. De acht lichtdiodes voor de windrich- 
tingen kunnen mooi langs de omtrek van 
een cirkel worden geplaatst. 


Mechanische problemen 


Zo is de vraag van meneer Koornneef naar 
de elektronica beantwoord. Wat werkelijk 
moeilijk is aan het project, is echter de 
mechanische kant. De gleuvenschijf moet 
met de windvaan meedraaien, terwijl de 
windvaan toch niet in zijn beweging wordt 
gehinderd. De schijf moet ingebouwd 
worden in een trommel. We moeten na- 
melijk zorgen voor een constante belich- 
ting op de schijf en daarbij kunnen we 
geen wisseling van dag en nacht gebrui- 
ken. Het kunstlicht kan komen van één 
bron, maar ook van drie losse lampjes 
boven de schijf ter hoogte van de LDR's. 
Wie lichtdiodes wil gebruiken in plaats van 
klassieke gloeilampjes, moet denken om 
de juiste aansluitrichting. Verder moet ook 
hier steeds een weerstand van 1K in serie 
met de diode moet worden opgenomen. 





Telefonische kattebel 


ECHO-2000 is een draagbaar, door batterijen 
gevoed apparaatje waarmee een dove in staat 
is van de telefoon gebruik te maken om iets te 
melden of een melding te ontvangen. De ge- 
sprekspartner moet uiteraard ook zo’n kastje 
hebben. Het aardige van het apparaatje is niet 
alleen het draagbare ervan, maar ook het feit 
dat het toestel met een zuignapje op elke tele- 
foon kan worden aangesloten. 

General Electric heeft het kastje ontwikkeld, 
Palmetto Technologies in Duncan South Caro- 
lina produceert het. 


Bij rechtstreekse aansluiting wordt de 
stroom door de diode namelijk te groot. 
Zowel de windvaan als de trommel voor 
de schijf moeten bestand zijn tegen alle 
weersomstandigheden. Ons prototype, 
open en bloot met een kartonnen schijf, is 
daarvoor geen goed voorbeeld… 


Het computerprogramma 


De schema's van de elektronische wind- 
roos hebben we opgeslagen in een Basi- 
code-3 computerprogramma. Het is de 
bedoeling op den duur te komen tot een 
programma dat geschikt is voor elektroni- 
ca-schema’s in het algemeen. Dit pro- 
gramma zal nog wel niet de laatste stap 
zijn in die richting. Het tekensysteem van 
het programma is gebaseerd op de code- 
ring van de DRAW-opdracht, zoals vele 
computers die kennen. Via dit programma 
kunnen alle computers waarvoor Basico- 
de-3 bestaat, volgens dat systeem teke- 
nen. Wie de werking van het programma 
precies wil nagaan, vindt waarschijnlijk 
voldoende aanwijzingen in de opREMkin- 
gen. We zullen de TROS vragen het pro- 
gramma uit te zenden in de Basicode-3 
zendtijd. 

De listing kunt u bestellen door storting 
van 2,50 op giro 4998215 t.n.v. “Mens en 
Wetenschap” te Huizen onder vermelding 
van _ “”windvaan’. 


Het principe is heel eenvoudig: een schermpje 
van vloeibare kristallen laat een tekst zien. Die 
kan er op worden gezet door de gesprekspart- 
ner met gebruikmaking van het kiespaneel van 
de telefoon. Voor elke letter zijn twee toetsen 
nodig: één waarop de letter staat die men zoekt 
en de tweede om aan te geven letter nummer 
hoeveel van die toets. De “U” bijvoorbeeld, 
komt door eerst de “8” in te drukken en daarna 
de “2”. Omdat de “U” de middelste (tweede) 
letter op de ”8’-toets is. In Amerika kost dit 
kastje ongeveer 250 dollar bij Palmetto Inc:, 
Postbox 498, Duncan S.C. 29334 U.S.A. (GJvL) 





Mens & 


Minerals of the World 











(86 x 138 cm) 


Een in prachtige kleuren uitge- 
voerde wandkaart van maar liefst 
86 x 136 cm waarop 200 minera- 
len zijn afgebeeld. Compleet met 
mineralogische, _ kristallografi- 
sche, chemische en natuurkun- 
dige gegevens. 

‚speciaal voor scholen, studen- 
ten, amateurs, verzamelaars, 
hobbyisten en een ieder met be- 
langstelling voor mineralen. 
Deze unieke kaart maakt het mo- 
gelijk om heel snel en eenvoudig 
mineralen te herkennen met bij- 
behorende gegevens. Een Ne- 
derlandse tekstbegeleiding is bij- 
gevoegd. 


$ 


Bestellen 


Door overmaking vanhet ver- 
schuldigde bedrag op giro 
4998215 tnv de Stichting Mens 
en Wetenschap-te Huizen-Nh. 
De kaart wordt opgerold in een 
koker verzonden 


Slechts 24,50 


(inclusief verzendkosten). 

















Be NT Ot 
satellietkaart 
van Nederland 


Sinds 1972 wordt ons land regelmatig ge- 
fotografeerd door Landsat-kunstmanen. 
Uit vier opnamen, gemaakt op 1 en 2 
november, is nu een groot formaat foto- 
kaart uit vier kleuren samengesteld, waar- 
op Nederland en België tot de lijn die over 
Luik en Brussel loopt, te zien zijn, zonder 
dat er één wolkje boven het land hangt. 
De kaart is geproduceerd door het ITC en 
het NLR. Er is een nieuwe bewerkings- 
techniek gebruikt die vier kleuren heéft 
opgeleverd die dichter bij de werkelijkheid 
komen dan de ’valse-kleuren’ die we ge- 
woonlijk op Landsat-opnamen zien. 

De kaart meet 94 x 123 cm en bezit een 





schaal van 1:275.000. Door het grote for- 
maat konden zeer veel details in de opna- 
men weergegeven worden. 

De kaart is uitgevoerd op zwaar papier, 
gevat in twee metalen rails waardoor hij 
minder kwetsbaar en makkelijk kan wor- 
den opgehangen. 

De kaart is opgerold en verpakt in een 
stevige koker. Er zit een toelichtend boek- 
je van 16 pagina’s bij. 


De kaart kan besteld worden onder num- 
mer 80-56. De prijs is slechts 49,50 (inclu- 
sief verzendkosten). 

Bestellen door storting van het verschul- 
digde bedrag op giro 4998215 tnv de 
Stichting Mens en Wetenschap te Huizen- 
Nh. 


Biofeedbackmonitor 


Dit apparaat, zoals beschreven in 
Aarde & Kosmos nummer 4-87, 
is vanwege de grote belangstel- 
ling nog steeds te bestellen. Het 
apparaat is in staat de mate van 
stress in uw lichaam vast te stel- 
len door middel van een bepaal- 
de toonhoogte. Hoe lager de 
toon des te rustiger u bent. 
Complete levering, inclusief 
electroden en batterij + 9 Volt 
adapteraansluiting. Te bestellen 
door overmaking van 67,50 (in- 
clusief verzendkosten) op giro- 
nummer 4998215 t.n.v. de Stich- 
ting Mens en Wetenschap te 
Huizen -Nh. 








NAALDBANDEN 


voor het opbergen van “Mens & Wetenschap” 
(Aarde & Kosmos). 


Zeer stevige banden in linnen uitvoering. Be- 
stellen door overmaking van 19,50 (incl. ver- 
zendkosten) op giro 4998215 t.n.v. de stich- 
ting Mens en Wetenschap te Huizen-nh. 








Moderne 


bussen 


De busoorlog 


De vorige keer hebben we gezien dat (in- 
dustriële) gedistribueerde systemen 
(computersystemen met meerdere pro- 
cessoren) een ontwikkeling van de laatste 
paar jaar vormen. Eigenlijk is de ontwikke- 
ling zo snel gegaan, dat de industrie zelf 
het ook niet goed heeft kunnen bijhouden. 
Elke beslissing die morgen werd geno- 
men, was gisteren al weer achterhaald. 
Vaak ook bleek dat van een zeker systeem 
dat men voor ogen had, bepaalde onder- 
delen niet eens te verkrijgen waren: ge- 
woonweg omdat nog niemand ze ontwor- 
pen had, laat staan in produktie genomen. 
In dat geval moest de systeemontwerper 
ze zelf maar maken. Daarbij konden de 
ingenieurs weliswaar van bepaalde stan- 
daards uitgaan, maar allerlei problemen 
die zij tegenkwamen, hadden zij zelf op te 
lossen. En dat deed natuurlijk iedereen op 
zijn eigen manier. 

Een van de eerste multi-mikroprocessor- 
systemen ter wereld (misschien zelfs wel 
de eerste) was het FAMP-systeem (Fast 
Amsterdam Multi Processor), ontwikkeld 
bij het NIKHEF (Nederlands Instituut voor 
Kern- en Hoge Energie Fysica) in Water- 
graafsmeer. Indertijd (eind jaren zeventig) 
uniek, nu alweer achterhaald. Het bewijst 
overigens wel dat Nederland op het ge- 
bied van informatica echt niet zoveel op 
de U.S.A. of Japan achterloopt als soms 
wel eens wordt beweerd! 

De IEEE (Institute of Electrical and Electro- 
nics Engineers), je zou kunnen zeggen de 
instelling die o.a. op internationaal niveau 
de computerstandaards bepaalt, zag de 
bui hangen. Al in 1978 werd een commis- 
sie aan het werk gezet die de enige echte 
en ware 32-bits busstandaard moest ont- 
werpen. Als iedereen in de toekomst zich 
daar aan zou houden, dan zou men geen 
last hebben van het gezeur van al die ver- 
schillende bussysteempjes, zoals men in 
het 8-bits tijdperk had meegemaakt. He- 
laas werd er veel gekletst en overwogen. 
ledereen meende een inbreng te moeten 
hebben en zijn zin te moeten doordrijven, 
met als gevolg dat nu het definitieve ont- 
werp van de Future-bus nog steeds niet 
klaar is, en dus ook nog niet gefabriceerd 
kan worden. 

Motorola kon daar niet op wachten. In 
1981 kwamen zij met hun eigen busstan- 
daard op de markt, de VME(32) bus. Ook 
Intel had geen geduld. Met de gedachte: 
“Wij volgen de standaard niet, wij maken 


776 i 


In de vorige aflevering hebben we duidelijk gemaakt hoe 
bussen er in de praktijk nu eigenlijk uitzien, waarbij tevens de 
connectoren en hun aansluitmogelijkheden ter sprake 
kwamen. In deze aflevering gaan we ons bezighouden met de 
verschillende typen bussen die in de handel worden gebracht 
en hun toepassingsmogelijkheden. 


hem”, kwamen zij in 1983 met de Multi- 
bus-ll op de proppen. Zeer tot hun onge- 
noegen echter heeft de IEEE hem nog 
steeds geen officieel nummer willen ge- 
ven! Daarnaast zijn er nog enkele stan- 
daards meer (NuBus, Versabus en Fast- 
bus), maar deze zullen in de toekomst 
waarschijnlijk niet veel in de melk te brok- 
kelen krijgen. 


Verschillen en overeenkomsten 


Waarin verschillen deze bussen nu? Er zijn 
enkele kleine en onbelangrijke zaken, 
zoals de vorm van de printplaat en de 
definitie van de connector. Ook het ge- 
bruik van de handschudlijnen in het 
asynchrone busprotocol gaat wat anders, 
maar dat zijn geen wezenlijke dingen. 
Nee, de echte verschillen zitten hem in de 
busarbiter. Grofweg gezegd gebruikt de 
VMEbus een enkele asynchrone arbiter, 
en Multibus-ll meerdere synchrone arbi- 
ters met een frequentie van 10 MHz. Lief- 
hebbers van Motorola-systemen zullen 
niet nalaten het Intel-concept af te kraken. 
Omdat elke processorkaart die op een be- 
paald moment de bezitter en gebruiker 
van de bus kan worden, de zogenaamde 
busmeester, dan ook tevens de arbiter is, 
moet zo een arbiter in veelvoud worden 
uitgevoerd. Het VME-systeem is veel een- 
voudiger, er hoeft slechts 1 arbiter te zijn 
en dat is dat. En die 10 MHz is nu mis- 
schien wel lekker snel, maar over een paar 
jaar als alle processoren op 25 MHz of 
meer zullen werken, zal het een vreselijke 
flessehals gaan vormen. De VME-arbiter 
is tenminste asynchroon en kan zo snel 
reageren als de elektronica van dat mo- 
ment het toelaat. 

Intelaanhangers hebben hun argumenten 
echter ook klaar. Doordat elke processor- 
kaart die busmeester kan worden op zo 
een moment ook de arbitrage toebedeeld 
krijgt (die hij na afloop weer aan de volgen- 
de overdraagt), is het aantal mogelijke 
busmeesters onbeperkt, terwijl de VME- 
bus zich in allerlei bochten moet wringen 
als er plotseling eentje bijkomt. Bovendien 
regelt elke busmeester zelf wanneer hij 
aan arbitrage toe is, en kan een processor 
nooit midden in de uitvoering van een in- 
structie van bovenaf onderbroken wor- 
den, met alle mogelijke gevolgen vandien. 
Bij de VMEbus gaat het wel zo, en deze 


moet daarvoor dan ook zoveel veilighe- 


den inbouwen… 


We zullen de lezer niet vermoeien met een 
ellenlange lijst van details, argumenten en 
tegenargumenten. We zullen nog wel wat 
problemen gaan bekijken die deze of gene 
bus is tegengekomen. Bijvoorbeeld een 
overladen multiprocessorsysteem waarin 
op een gegeven moment processor A 
wacht op B, die op zijn beurt op C wacht. 
Op zich is dat al vervelend genoeg, maar 
nog niet direct een ramp. Echt lastig be- 
gint het pas te worden als C ook nog staat 
te wachten: namelijk op A! Natuurlijk zou 
deze situatie niet mogen voorkomen, 
want nu staan de 3 genoemde processo- 
ren tot Sint-Juttemis op elkaar te wach- 
ten. En toch gebeuren zulke dingen in de 
dagelijkse praktijk. De ontwerpen zijn zo 
ingewikkeld geworden dat de ingenieurs 
niet aan alles konden denken. 


De bus als watertank 


Een groot probleem waar vrijwel alle bus- 
sen mee te maken hebben, is de enorme 
busbelasting. We zagen de vorige keren al 
dat de processor onder andere de adres- 
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bus aanstuurt en dat op deze adresbus de 
selectoren zitten. Elke selector tapt een 
beetje stroom van de bus af, en al die 
selectoren bij elkaar vormen een aanzien- 
lijke belasting. We zouden de bus als een 
soort watertank kunnen zien. De proces- 
sor vult hem en de selectorert (kranen) 
tappen hem af. Het is duidelijk dat hoe 
meer openstaande kranen er op de tank 
aangesloten zijn, hoe meer moeite het de 
processor zal kosten de tank netjes te vul- 
len. Nu zijn die kranen het grootste pro- 
bleem niet, zij blijken bij nader inzicht alle- 
maal op een dun straaltje te staan. Nee, 
veel vervelender is het dat al die kranen 
eigenlijk met hele dikke waterleidingen op 
die tank aangesloten zitten. Zo dik zijn die 
leidingen dat ze bij elkaar veel meer volu- 
me dan die tank in beslag gaan nemen. 
Het is duidelijk dat als de tank helemaal 
gevuld moet worden, dat dat dan langer 
duurt, tenzij er een krachtigere waterstraal 
gebruikt wordt. Terugvertaald naar de 
computerbus: meer aansluitingen bete- 
kent een grote buscapaciteit, waarbij of 
de omschakeltijd verlengd wordt, of de 
uitgangen van de aanstuurschakelingen 
verzwaard moeten worden. En dat geldt 
niet alleen voor de adreslijnen, maar voor 
alle lijnen in het bussysteem. Vandaar dat 
op alle computerkaarten de processor, 
RAM, interfaces, enz. niet direct op de bus 
zitten, maar via zogenaamde drivers zijn 
aangesloten. Dat zijn IC's die geen stan- 
daardstroom van een tiental milli-Amps 
leveren, maar wel 48 of zelfs 60 mA. Het 
grote nadeel hierbij is, dat als een stuk of 
80 buslijnen zo aangestuurd moeten wor- 
den, dit minstens een stroom van 5A 
vraagt. Bij SV is dat een vermogen van 
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25W, toch altijd nog een klein kacheltje. 
Hierdoor is de gunstige ontwikkeling die 
we de afgelopen jaren hebben gezien, na- 
melijk dat computers steeds minder ver- 
mogen vroegen, en zelfs al bijna uit een 
batterijtje gevoed konden worden, helaas 
doorbroken. En dan te bedenken dat die 
6OMA eigenlijk een minimum is. Om de 
tank nog sneller te vullen zal men een nog 
krachtiger waterstraal willen gaan gebrui- 
ken en wordt er eigenlijk gewacht op de 
ontwikkeling van drivers „die wel 100mA 
kunnen opwekken! Een alternatief is er 
echter niet. Zonder deze drivers zou het 
zo lang duren voordat de watertank ge- 
vuld is, dat de maximale werkfrequentie 
slechts een paar mega-Hertz kan bedra- 
gen. 


Nog lekker(der) 


We kunnen in het watertankmodel nog 
een andere overeenkomst met de bus 
ontdekken. Water heeft een beperkte 
stroomsnelheid. We kunnen ons makke- 
lijk indenken dat als het water de tank 
binnengutst, het zich eerst snel over de 
bodem verspreidt, maar dan bij de 
achterwand terugkaatst en zo golven gaat 
vormen. Op hun beurt kaatsen die golven 
weer op de voorwand terug, waardoor 
nieuwe golven ontstaan, die… en- 
zovoorts. In de golven gaat het peil op en 
neer en op en neer. Bij elektriciteit is het 
niet anders. De wand vertaalt zich hier als 
draaduiteinde, dat wil zeggen de punten 
waarop de draden van de bus beginnen 
en eindigen. En dus dendert de spanning 
op en neer en op en neer. Met een beetje 
pech denken de aangesloten schakelin- 
gen dat er een echte overgang heeft 
plaatsgevonden, en ondernemen al be- 
paalde acties terwijl dat helemaal niet no- 
dig was, of erger nog: helemaal niet toe- 
gestaan was. Gelukkig is er een 
uitstekende manier om van deze terugge- 
kaatste golfeffecten af te komen: zorg ge- 
woon dat er geen wanden zijn en ze kun- 
nen niet ontstaan. Een lekkere oplossing: 
een watertank zonder wanden, die is zo 
lek als een mandje, en nog wat lekker ook! 
Deze oplossing is nog erger dan de kwaal! 
Hoe krijg je zo een watertank ooit gevuld? 
Gans simpel: zorg ervoor dat de tank met 


‘zo een geweld, met zo een hoeveelheid 


water wordt volgestort, dat het gewenste 


peil ook zonder wanden bereikt wordt. 


Ten slotte hoeft de situatie maar eventjes 
stand te houden, een honderdtal nanose- 
conden later zitten we alweer in de vol- 
gende klokperiode. Op deze manier 
werken ook de computerbussen. Op de 
achterplaat worden zogenaamde bus-ter- 
minator weerstanden aangesloten, die de 
spanningsreflecties moeten opvangen. 
Hoe kleiner deze weerstanden (slechts 
enkele honderden Ohm is een typische 
waarde), hoe minder last van reflectie, 
maar hoe groter de busbelasting wordt. 
De busbelasting, die zoals we weten door 
steeds zwaardere drivers moet worden 


geleverd. Men heeft berekend dat onder 





andere door deze effecten de maximale 
snelheid van zowel de VMEbus als Multi- 
bus-ll beperkt is tot 35 à 40 MHz. De inge- 
nieurs kunnen dus nog even voort, maar 
het einde is wel in zicht. 


De Future-bus 


Misschien dat deze beperkingen de red- 
ding van de Future-bus zullen betekenen, 
die bus waar de IEEE al jaren over aan het 
kibbelen is, en waar alleen nog maar wat 
kladversies van vast staan. Maar uit deze 
kladverslagen volgt wel dat de Future-bus 
theoretisch een snelheid van 280 MHz 
moet kunnen halen! Hoe doen ze dat dan, 
wat is het fundamentele verschil tussen 
VMEbus en Multibus enerzijds en de Futu- 
re-bus? Wel om te beginnen gaat men uit 
van 100mA open collector drivers. Meer 
dan het dubbele dus van wat nu gangbaar 
is. Bovendien kunnen open collectors (zie 
aflevering 1) het voordeel hebben dat de 
ene poort al aangeschakeld kan worden 
voordat een andere poort (op dezelfde lijn) 
al uitgeschakeld is. Bij de totempaal dri- 
vers van de andere bussystemen zou zo 
een situatie kortsluiting kunnen opleve- 
ren. Daar moet echt een dode cyclus inge- 
last worden waarin alle drivers gegaran- 
deerd getri-stated zijn, voordat de 
volgende buscyclus mag beginnen. En zo 
iets betekent tijdverlies. Waarom zij dan 
totempalen hebben in plaats van open 
collectors? Omdat totempaal drivers 
sneller zijn dan open collector-drivers! Dat 
mag vreemd lijken. De ontwerpers van de 
Future-bus, die prat gaan op zijn (poten- 
tiële) hoge snelheid zouden dat niet we- 
ten? Toch wel, maar blijkbaar gaan zij er 
optimistisch vanuit dat tegen de tijd dat de 
Future-bus officieel op de markt komt in 
de laboratoria zulke snelle open collector- 
drivers wel zullen zijn ontwikkeld. 

Een ander belangrijk aspect voor de hoge 
snelheid van de Future-bus is een verla- 
ging van de drempelwaarde. We wéten 
dat in normale TTL-systemen de spanning 
tussen de 0 en 5V in ligt. Alles wat onder 
de 0.8V ligt wordt als laag ervaren, en alles 
wat boven de 2.0V ligt als hoog. Wat er 
tussen in ligt, de zogenaamde drempel- 
waarde in ongedefinieerd. Een spanning 
van 1.5V bijvoorbeeld, zal door het ene IC 
als hoog en door het andere als laag wor- 
den ervaren. Doorkruising van dit drem- 
pelgebied dient daarom ook zo snel mo- 
gelijk te gebeuren, opdat de spanning zich 
zoveel mogelijk in de wel gedefinieerde 
gebieden ophoudt. Daarom ook is het 
denderen van de spanning zo gevaarlijk, 
omdat dat juist plaats vindt in dat drem- 
pelgebied. 

Bij de Future-bus heeft men gekozen voor 
een werkspanning tussen de 1V en 2V, 
met het omschakelgebied tussen de 1.5V 
en 1.6V. Het is duidelijk dat dit veel kleine- 
re gebied veel sneller en veiliger over- 
brugd kan worden. Het nadeel echter is 
dat de elektronica al op een kleiner span- 
ningsverschil moet reageren dan de huidi- 
ge TTL-systemen. 








Het principe 
van Mach 


Ernst Mach is tegenwoordig waarschijn- 
lijjk het meest bekend van de snelheids- 
aanduiding met zijn naam. Een 
straalvliegtuig dat Mach 3 haalt, kan drie 
maal zo snel als het geluid. Het zoge- 
naamde principe van Mach is echter iets 
heel anders: een stel uitspraken over de 
begrippen massa en versnelling. De for- 
mulering hiervan is zo duister als van een 
Duitse filosoof verwacht kan worden. 
lets vereenvoudigd luidt een van de stel- 
lingen: een grote massa maakt voorwer- 
pen in de buurt trager, dat wil zeggen 
moeilijker te versnellen. 





Zinloze uitspraak 


Wie zich bezighoudt met relativistische 
zaken, moet altijd heel goed op zijn woor- 
den passen. De woorden doen deze stel- 
ling de das om. Het gaat tegelijk over een 
grote massa, de traagheid van een voor- 
werp en over versnelling. In 1962 werd 
bewezen dat deze drie zaken zo nauw met 
elkaar samenhangen dat de hele uit- 
spraak zinloos is. De bewering is vergelijk- 
baar met de vraag: wat ligt er ten noorden 
van de noordpool? De omschrijving “prin- 
cipe van Mach” spitst zich tegenwoordig 
toe op een andere stelling. Die luidt: ver- 
snelde voorwerpen slepen andere voor- 
werpen met zich mee. Alle beweging die 
niet in een rechte lijn verloopt, is versneld. 
Draaiing is daarvan een voorbeeld. Of ie- 
mand draait kan hij op twee manieren 
vaststellen: hij voelt het gewoon en hij ziet 
het aan de rest van het heelal. 

De draaiende persoon ziet de rest van de 
wereld om hem heen draaien. De rest van 
het heelal is voor hem versnelde massa. 
Het draaigevoel dat hijzelf heeft, is de 


Als èn de algemene relativiteitstheorie èn het 
principe van Mach zouden opgaan, zou dit 


landschap… 
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In het jaar 1883 formuleerde de natuurkundige en filosoof 
Ernst Mach een paar stellingen. Die stellingen waren rond 
1910 een inspiratiebron voor Einsteins algemene 
relativiteitstheorie. Met de uitwerking daarvan is Mach, die in 
1916 overleed, het echter nooit eens geweest. Nu nog is het 
principe van Mach een blok aan het been van de algemene 
relativiteitstheorie. 


meeslepingskracht van die versnelde 
massa. Zo ervaart een draaiend persoon 
de stelling van Mach. 


Zwaartekracht 


Zoals is gebleken uit experimenten in 
Spacelab, is het draaigevoel van een 
mens niet zo betrouwbaar. Natuurkundi- 
gen kennen echter sinds jaar en dag twee 


welbepaalde krachten, die bij draaiing op- 


treden: de middelpuntvliedende kracht en 
de Corioliskracht. Wanneer de algemene 
relativiteitstheorie in overeenstemming 
was met het principe van Mach, zou die 
theorie die twee krachten moeten opleve- 
ren, als een gevolg van het draaien van de 
rest van het heelal relatief ten opzichte van 
de waarnemer. De naam relativiteit staat 
daar rechtstreeks mee in verband! Nu 
kent de algemene relativiteitstheorie ei- 
genlijk maar één kracht: zwaartekracht. 
We moeten dus de algemene relativiteits- 
theorie de vraag stellen: wekt een draai- 
end heelal een zwaartekracht op, die 
overeenstemt met de gevoelde middel- 
puntvliedende en Corioliskracht? Het ant- 
woord is ja en nee, maar toch eigenlijk 
meer néêé. 

In de klassieke theorie van Newton wekt 
een draaiend voorwerp hetzelfde zwaar- 
tekrachtsveld op als een voorwerp dat 
niet beweegt. 

Bij de algemene relativiteitstheorie is dat 
niet zo. Voor wie iets van de speciale rela- 
tiviteitstheorie weet, is dat niet zo onbe- 
grijpelijk. Een van de uitkomsten van de 
speciale relativiteitstheorie is, dat dingen 
die snel voorbij komen er vertekend uit- 
zien. Zo raakt ook de massaverdeling 
schijnbaar vervormd, waardoor ook de 
zwaartekracht verandert. 


Heelal als bolschil 


Het antwoord op de vraag of die verande- 
ring overeenstemt met de middelpuntvlie- 
dende en Corioliskracht, krijgen we niet 
zomaar. Er wordt al zestig jaar onderzoek 
gedaan op dit gebied. Het probleem is, 
dat de vergelijkingen van de algemene re- 
lativiteitstheorie heel moeilijk zijn op te 
lossen. 

Berekenen wat de uitwerking is van een 
draaiend “echt” (realistisch) heelal, is dan 
ook uitgesloten. Men moet het heelal ver- 
eenvoudigen tot een bolschil rondom het 
punt waarom het gaat. Kan dan die draai- 
ende schil middelpuntvliedende en Corio- 
liskracht opwekken? Het antwoord daar- 
op luidt nee. Dat is best vervelend voor de 
algemene relativiteitstheorie. Het houdt in 
dat de krachten die optreden bij draaiing, 
niet kunnen zijn opgewekt door de massa 
die het omringend heelal vult. Bij het op- 
stellen van de theorie was het Einsteins 
bedoeling dat die krachten en die massa 
wel met elkaar in verband gebracht zou- 
den worden. Die bedoeling is dus mislukt. 
Die mislukking mag natuurlijk niet gebruikt 
worden om de duidelijke verdiensten van 
de theorie op andere gebieden in discre- 
diet te brengen. 


Wat een kunstgreep doet ontstaan 


Theoretici laten zich door een onmogelijk- 
heid niet uit het zwaartekrachtsveld slaan. 
H. Pfister en K.H. Braun van de Universi- 
teit van Tübingen hebben onlangs laten 
zien, dat middelpuntvliedende en Corio- 
liskracht als het echt moet, wel een vorm 
van zwaartekracht kunnen zijn. Die zwaar- 
tekracht kan echter niet worden opgewekt 


… er na een paar keer ronddraaien zó uitzien. 
Die twee theorieën zitten dus niet goed op één 
lijn. 
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door een eenvoudige roterende bolschil. 
De schil van Pfister en Braun is uitgerekt in 
de richting van de polen en roteert niet op 
alle breedten even snel. 

Dankzij deze kunstgreep kunnen zij de 
juiste krachten laten ontstaan; alleen ziet 
degene die de krachten voelt, verschillen- 
de stukken van het heelal met verschillen- 
de snelheid om zich heen bewegen. En 
dat is niet de ervaring van de roterende 
gewone man… 

Toch heeft dergelijk onderzoek wel enige 
zin. Er kunnen aanwijzingen uitkomen 
over waar precies de schoen wringt tus- 
sen de algemene relativiteitstheorie en het 
principe van Mach. 


GRATIS LISTING 


Het MSX-computerprogramma waarmee 
deze tekeningen gemaakt zijn, kan bij de 
redactie schriftelijk worden aangevraagd. 
Alleen voor abonnees. Niet-abonnees: 1 
gulden aan postzegels of dit bedrag op 
giro 4998215 t.n.v. Mens en Wetenschap. 





BASICODE-3 programmatuur 
op verzamelcassette | 


Alle BASICODE-3 programma’s die tussen juli 
1986 en februari 1987 zijn uitgezonden via het 
wekelijkse radioprogramma ”De TROS en BA- 
SICODE-3" (elke woensdag vanaf 17.41 op ra- 
dio 5, 1007 kHz), zijn nu op een eerste verza- 
melcassette bijeengebracht, samen met enkele 
programma’s die om diverse redenen niet wer- 
den uitgezonden. In totaal bevat de cassette 
ruim 50 minuten computerprogramma’s in BA- 
SICODE. 

Deze verzamelcassette is samengesteld door 
de Stichting BASICODE en wordt tegen kost- 
prijs beschikbaar gesteld. De cassette kan wor- 
den besteld door f. 9,50 over te maken op giro- 
rekening 5591330 van de Stichting BASICODE 
te Eindhoven onder vermelding van “verzamel- 
cassette 1”. De cassette wordt dan thuisge- 
stuurd; de prijs is inclusief verzendkosten. 
BASICODE-3 blijkt een hernieuwde belangstel- 
ling voor het systeem BASICODE te hebben 
opgeleverd. Dit is ongetwijfeld mede te danken 
aan de in BASICODE-3 geïntroduceerde grafi- 
sche mogelijkheden en aan de mogelijkheid om 
gegevens in de vorm van een bestand op cas- 
setteband op te slaan. Deze gegevens kunnen 
weer worden ingelezen in elke computer waar- 
voor een BASICODE-3 vertaalprogramma be- 
staat. 

De meeste thans beschikbare vertaalprogram- 
ma's staan op de cassette die bij het BASICO- 
DE-3 boek wordt geleverd en dat gewoon in de 
boekhandel verkrijgbaar is. Dit betreft vertaal- 
programma’s voor de Acorn Electron en BBC- 
computer, de Appole-Il familie, de Commodore 
64 en 128, de Exidy Sorcerer, alle MSX-compu- 
ters, de Philips P2000T en P2000M, alle Sinclair 
Spectrum modellen en de Spectravideo 
SV.318 en SV.328. 

Vertaalprogramma’s voor de Acorn Master, de 
IBM PC en de zelfs compatibelen, de Schnei- 
der CPC-familie en de Tandy Color Computer 
zijn nog niet op de cassette opgenomen, maar 
zijn wel apart verkrijgbaar. 
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Epilepsie: je laat 
je medemens 
toch niet vallen…”? 


Campagne 1987: 
Epilepsie en 
Onderwijs 


Bij 50% van de patiënten 
treedt de eerste epilepsie- 
aanval op vóór hun 20ste 
jaar. Juist op school wordt 
dat duidelijk. Vele mede- 
leerlingen, leerkrachten en 

gezinnen krijgen elk jaar 

onverwachts te maken 
met epilepsie. Daarom 
worden in 1987 alle scho- 

len benaderd. Ook voor u 

ligt er informatie klaar. 





Zo'n 1 op de 150 Nederlanders heeft epilepsie. 
Dankzij medicijn-gebruik kunnen de meesten leven, 
leren en werken net als u. Maar: vooroordelen zijn 
hardnekkig. Goede voorlichting, wetenschappelijk 
onderzoek en individuele hulp blijven noodzakelijk. 
Mogen wij op uw steun rekenen? 


NATIONAAL EPILEPSIE FONDS/ 


DE MACHT VAN HET KLEINE / 
Achterweg 5, 
m En 2103 SW Heemstede TÔ 
= en Ee 
ae’ T t 6 
NED 5 gi 
| 8 





Stuur mij nadere informatie. 






Naam: 
Adres: 
Postcode: 








Plaats: 






Deze bon zenden naar: 
Bureau Epilepsie-voorlichting, 
Koningslaan 19, 3583 GD Utrecht. 
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Lijst van enkele vaak voorkomende begrippen 


RAM 
Random access memory: geheugen dat zowel 
gelezen als beschreven kan worden. Dient als 
kladblok voor de computer, maar ook als op- 
slag voor het BASIC-programmaä van de ge- 
bruiker. De inhoud van RAM gaat verloren in- 
dien de voedingsspanning wegvalt. Voordat de 
__ computer wordt uitgezet, moet een nieuw pro- 
gramma dus eerst op bv. een cassette recorder 
worden weggeschreven. 


ROM 
Read only memory: geheugen dat alleen gele- 
zen kan worden. Hierin stopt de fabrikant het 
elementaire programma dat BASIC laat lopen, 
het toetsenbord aftast, teksten op het scherm 
kan zetten, enz. Zo een programma in ROM 
(ook wel PROM of EPROM) kan niet (en mag 
ook niet) gewist worden, en ook gaat de inhoud 
_niet verloren bij het uitzetten van de voedings- 
spanning. 
INTERFACE 
Een speciale schakeling om apparatuur op de 
computer aan te sluiten. In de hobby compu- 
ters is een interface voor toetsenbord, beeld- 
scherm en cassette recorder standaard aan- 
wezig. Voor het aansluiten van printers, floppy 
disks, microdrive’s, enz. is een extra interface 
nodig. Deze wordt dan vaak als een apart kastje 
geleverd, dat op de computer kan worden aan- 
gesloten. 


BASIG 


Beginners All purpose Symbolic Instruction 
Code (Beginners veelzijdige symbolische in- 
structie code). Een eenvoudige en algemeen 
gebruikte programmeertaal. Door de gebruiker 
ingetypte BASIC-regels worden door de BA- 
SIC-interpreter (een programma in de systeem- 
ROM) vertaald in machinecode en uitgevoerd. 


MACHINECODE/TAAL 


Ook wel assembly code: de ingewikkeldste 
programmeertaal, bestaande uit louter de 
meest elementaire instructies die de centrale 
processor kan uitvoeren. 


PRINTER 


Een apparaat om op papier afdrukken van tek- 
sten en/of plaatjes te maken. Er zijn goedkope- 
re termische printers en duurdere gewone prin- 
ters. De eerste drukken af op speciaal 
warmtegevoelig papier, de andere via een 
inklint op gewoon papier.Al deze printers zijn 
meestal dot-matrix printers: dat wil zeggen, de 
letters bestaan uit een verzameling naast elkaar 
liggende puntjes. 

MICRODRIVE | 

Een opslagmedium zoals cassette bandjes 
maar veel kleiner en ook veel sneller. 
FLOPPYDISK 

Een nog sneller opslagmedium in de vorm van 
een magnetische schijf. 

BIT 

Binary digit: 2-tallig ijfer dat alleen de waarden 
0 of 1 kan bevatten. 

BYTE 


1 byte = 8 bits, en kan de waarden O t/m 255, of 
1 letter bevatten. Tevens eenheid voor de hoe- 
veelheid computer geheugen. Een kilobyte (af- 
korting: kbyte, vergelijk kilometer, kilogram, 
enz.) is 1024 byte, en kan dus ruim 1000 letters 
bevatten. 

BUS S 

Benaming voor het ‘zenuwstelsel’ van draadjes 
waarmee de centrale processor aan de RAM'’s, 
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_ genbereik). 


ROM's, enz. verbonden is. Wordt onderver- 
deeld in databus en adresbus. 

Databus: (meestal) 8 draadjes (1 byte) waarover 
de data van/naar de centrale processor loopt. 


Adresbus: (meestal) 16 draadjes (2 byte) waar- 


mee de processor maximaal 65536 verschillen- 
de geheugens kan bereiken (64 kbyte geheu- 


ADRESMAP 


De manier waarop de ROM, RAM, interfaces, 
enz. zijn ingedeeld in het beschikbare geheu- 
genbereik van de centrale processor. Hobby 
computers hebben meestal een geheugenbe- 
reik van 64 kbyte. Bij 16 kbyte aan ROM, blijft er 
voor de RAM slechts 48 kbyte over. Soms is 
hier slechts een deel van beschikbaar, 16 kbyte 
of 32 kbyte, maar dan uitbreidbaar. Een com- 
puter met de volle 48 k RAM is echter niet meer 
uitbreidbaar. 


STATEMENT 


Verzamelnaam voor alle instructies die de BA- 
SIC-interpreter herkent: PRINT, LET, FOR, 
REM, IF, DIM, GOSUB, RUN, LIST, enz. 


DATA 


Algemene term voor de verzameling van gege- 
vens in een computer programma. 


INPUT/OUTPUT (1/0) 


Algemene termen voor de verzameling van ge- 
gevens die de computer als invoer of als uitvoer 
heeft. Invoer is van de gebruiker naar de com- 
puter (b.v. via het toetsenbord of het lezen 
(load) van een cassette bandje). Uitvoer is van 
de computer naar de gebruiker (b.v. via het 
beeldscherm of het schrijven (save) op een cas- 
sette bandje). | 


NETWERK 

Een systeem van l/O-kabels waarmee twee of 
meer computers op elkaar zijn aangesloten, en 
zo met elkaar kunnen communiceren. 


CURSOR 
Het (vaak) knipperende blokje of streepje op 


het beeldscherm dat de plaats aangeeft waar 
de ingetypte letters terecht zullen komen. 


_ PROMPT 


Een karakteristiek tekentje waarmee de com- 
puter aan de gebruiker te kennen geeft dat hij 
voorgaande commando's verwerkt heeft en 
nieuwe invoer verwacht. Het is hierachter dat 
de cursor voor het eerst verschijnt. De BASIC- 
prompt is de tekst READY. Bij een INPUT-sta- 
tement is het meestal ?. Bij de programmeer- 
taal FORTH is het de tekst OK, enz. 


SPATIES 


Spaties zijn onbelangrijk in BASIC (behalve in- 
dien tussen dubbelaccenten (')). Dus de regel: 
400 LE IZZ = 90 

is gelijk: 400 LET Z=90. In de praktijk echter 
blijken de BASIC-versies van veel fabrikanten 
hier niet altijd rekening mee gehouden te heb- 
ben! 


PRINT 


De manier om de gebruiker over het beeld- 
scherm uitvoer te geven. Voorbeeld: PRINT 
“De getallen zijn: ”; X, Y, ’einde”’; Werking: de 
computer zal de teksten die tussen dubbelac- 
centen staan letterlijk op het beeldscherm zet- 
ten. Alle andere zal hij als variabelen beschou- 
wen, waarvan de inhoud wordt neergezet. 

De velden in het print-statement worden door 


puntkomma (;) of komma (,) gescheiden. De ’;’ 
doet niets (cursor blijft staan achter het laatst 
geprintte teken), de ’,' geeft een aantal spaties 
of zelfs een nieuwe regel er achter aan. 


LET 


De eenvoudigste manier om in het programma 
variabelen een waarde te geven. 

Voorbeeld: LET A=3"3 te lezen als: Laat (de 
inhoud van variabele) A gelijk worden aan (de 
uitkomst van) 3 maal 3. Werking: de uitdrukking 
rechts van het = teken wordt uitgerekend, en 
toegekend aan de variabele die daar links van 
staat. Rechts mag dus een uitdrukking staan, 
links moet een enkele (string)variabele of een 
array element staan. 

N.B. In de meeste BASIC-versies mag het 
woordje LET worden weggelaten. 

INPUT 

De manier om de gebruiker via het toetsenbord 
invoer te laten plegen. Voorbeeld: INPUT 
"Geeft getal, oh genadige meester: ”;Z. Wer- 
king: de computer zäl eerst de tekst tussen *…’’ 
uitprinten (zie PRINT), en daarna van de gebrui- 
ker een getal verwachten, dat toegekend wordt 
aan de variabele Z. (De precieze vorm van deze 
regel verschilt iets van merk tot merk, raad- 
pleeg de respectieve gebruiksaanwijzing). 
Belangrijk: ofschoon je op dat moment weer 
het toetsenbord met zichtbaar effect kan be- 
dienen (wat jij intypt verschijnt op het scherm), 
zit je hier in de zogenaamde invoermode (aan- 
gegeven doordat de computer het laatst ? 
printte), en niet in de BASIC-mode (aangege- 
ven doordat de computer het laatst READY 
printte). Commando's zoals LIST e.d. , die al- 
leen in de BASIC-mode bekend zijn, zullen hier 
dus geen effect oogsten! 


VARIABELE 


Een symbolische naam voor een stukje geheu- 
gen waarin bepaalde getallen zijn opgeborgen. 
Met de instructie: LET F= 9, wordt het getal 9 
ergens in het computergeheugen opgeborgen 
om later nog eens te gebruiken. Om het getal 
dan makkelijk terug te kunnen vinden, wordt 
door het BASIC-systeem zelf de symbolische 
naam (F) daaraan toegekend. Wij kunnen nu 
zeggen dat de variabele F de waarde 9 bevat. 
Een variabele bevat altijd een getal. In BASIC 
bestaan de namen van de variabelen uit 1 letter 
eventueel gevolgd door 1 cijfer, doch in veel 
systemen zijn ook langere namen mogelijk. 


ARRAY 


Het is mogelijk meerdere variabelen dezelfde 
naam te geven. Wij kunnen deze verschillende 
variabelen dan van elkaar onderscheiden door 
er een extra nummer aan te geven: B.v. F(1), 
F(2), F(3) zijn in totaal 3 verschillende variabe- 
len, alleen door de index van elkaar verschil- 
lend. F is dan geen variabele meer, doch een 
array (of matrix). Ook dubbele nummers zijn 
mogelijk, of nog meer dimensies: F(2,3), F(9,1), 
F(1,5,2), enz. 

N.B. Sommige computers (b.v. Commodore) 
beginnen de index bij 0 i.p.v. 1. 


STRING-VARIABELE 


Een variabele die een string (tekst) bevat. Tek- 
sten moeten door dubbelaccenten omgeven 
worden, b.v. LET F$="Me ke aloha”. Voor de 
namen van string-variabelen gelden dezelfde 


‚ regels als voor gewone variabelen, met toevoe- 


ging van een $ aan het einde. Evenzo zijn er 
string-array’s: F$(1), F$(2), doch de precieze 
schrijfwijze hiervan verschilt van computer tot 
computer! 
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DIM 

De computer weet niet zelf wat de lengte van de 
verschillende arrays zal moeten zijn. Dit moet 
de gebruiker zelf opgeven voor de allereerste 
aanroep van de array. 

DIM Z(2,3) definieert een array met de variabe- 
len 41,1, 4(1,2), Z(1,3), Z2,1), Z(2,2), 202,3). 
IF….THEN | 
De manier om keuzes te maken: ALS voorwaar- 
de DAN instructie. 


Voorbeeld: IF Q><0 THEN LET F=9 
Werking: Als Q ongelijk is aan nul, dan, en al- 


leen dan, wordt F tot 9. Daarna gaat de compu- 


ter met de volgende instructie verder. 
OR AND 


De manier om binnen een enkele IF…THEN 
toch meerdere voorwaarden op te nemen. De 
voorwaarden zijn meestal in de vorm van: Q>0, 
of Q><0, of Q=<0, enz. Deze voorwaarden 
kunnen waar, of onwaar zijn. Als zij allemaal 
waar moeten zijn, gebruik dan AND, als er 
slechts eentje waar hoeft te zijn, gebruik dan 
OR, 

Voorbeeld: Test een getal G, of het tussen de 
waardes 0 t/m 9 ligt. 

IF G>0 OR G<9 THEN PRINT "niet goed”. 
Lees deze regel als: Als G kleiner dan 0 OF als G 
groter dan 9, dan is het niet goed. 

IF G<=0 AND G >=9 THEN PRINT "wel 
goed’. Lees deze regel als: Als G groter of gelijk 
nul EN tegelijk G kleiner of gelijk 9, dan is het 
wel goed. 


FOR.TO NEXT 


De manier om lussen te maken: VOOR initiali- 
satie TOT eindwaarde. 

Voorbeeld: FOR N=1 TO 10 

Werking: Alle regels die na deze regel volgen, 
tot aan de regel: NEXT N zullen uitgevoerd wor- 
den voor N=1, dan N=2, dan N=3 enz. tot aan 
N=10. Eventueel kunnen meerdere lussen ge- 
nesteld worden, maar alleen zo dat de laatst 
begonnen lus het eerst beëindigd wordt. 


100 FOR N={ TO 4 


110 FOR M={ TO 5 

120 PRINSE MN" 2 

130 NEXT M 

140 PRINT 

150 NEXT N 


RUN geeft het volgende; 


m…nsen 


210 LET M$(12) ="'december”’: LET M(12)=31 
In totaal dus 24 instructies. 

Beter is dit met een initialisatie tabel te doen 
b.v: 

500 DATA "janua- 
ri’,31,”’februari”’,28,'’maart”’,31 

510 DATA “april",30,…. (enz.) 

Elders in het programma wordt deze data-lijst 
echt in de variabelen ingelezen: 

700 FOR N=1 TO 12 

710 READ M$(N),M(N) 

720 NEXT N 


GOTO 


De manier om tijdens het runnen van een pro- 
gramma naar een andere regel dan de volgen- 
de te gaan. Voorbeeld: 

100 GOTO 120 

110 REM 

120 REM 

Werking: Het zal er op neer komen dat regel 
110 niet uitgevoerd wordt. 


GOSUB... RETURN 


Het gebruik van GOSUB lijkt sterk op GOTO, 
met dit verschil dat de computer onthoudt wel- 
ke regel als volgende uitgevoerd zou zijn, en 
daar naar terugkeert bij het ontmoeten van RE- 
TURN. Voorbeeld: 


200 GOSUB 500 De regels die hier worden 


uitgevoerd zijn achtereenvolgens: 


210 GOSUB 600 200, 500, 600, 510, 210, 
600, 220. 

220 REM 
ee Stukken programma’s, die 
met RETURN worden afgesloten, heten 


500 GOSUB 600 _subroutines. Zij worden 


met GOSUB aangeroepen. 


510 RETURN Subroutines worden in 
grote programma’s veel gebruikt. Hun 

dn voordelen zijn: @) Bewerkin- 
gen die vaker uitgevoerd moeten 

600 RETURN worden, hoeven toch 
maar een keer gecodeerd te worden, en wor- 


mennen t- start le lus 
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Let op het inspringen van de regels 110 t/m 
140. Op deze manier kan ook later nog gemak- 
kelijk gezien worden waar een lus begint en 
eindigt, bovendien voorkomt het nestelings 
fouten! Helaas halen de meeste homecompu- 
ters deze spaties in hun ijver weg. 


DATA...READ 


Een mogelijkheid om een uitgebreide serie LET 
instructies te vervangen. In het bijzonder aan- 
bevolen bij het initialiseren van matrices. Om 
bijvoorbeeld een lijst van de maanden met hun 
lengtes erbij op te stellen zou men kunnen 
doen: 

100 LET M$(1) ="januari” : LET M(1) =31 
110 LET M$(2) =""februari’’ : LET M(2) =28 


den gewoon als subroutine meerdere keren 
aangeroepen. | 

@ Het programma wordt overzichtelijker. Het 
verdient de aanbeveling om programmadelen 
waarin een bepaalde serie bewerkingen ge- 
daan wordt als een aparte subroutine op te 
nemen, ook al wordt deze maar 1x aangeroe- 
pen. In dat geval kan zo een subroutine als een 
afzonderlijk geheel worden beschouwd, waar- 
van de werking als bekend mag worden ver- 
ondersteld. Zo kan men ook later nog de hoofd- 
lijnen van het programma makkelijk blijven 
volgen, zonder gedwongen te zijn nodeloos in 
details te treden. 


FILE 
Of bestand. Algemene term voor een op cas- 


setteband of op schijf opgeslagen programma 
of data. B.v.: een bestand van namen en adres- 
sen. 


OPEN & CLOSE 

Deze functies zijn nodig op file-I/O te plegen. 
Normaal gesproken komt de invoer naar de 
computer altijd vanaf het toetsenbord, terwijl 
de uitvoer uit de computer altijd naar het beeld- 
scherm gaan. Zijn echter andere toestellen dan 
beeldscherm of toetsenbord gewenst (b.v. 
printer, cassette recorder, floppy, enz.), dan 
moeten deze via het OPEN-statement aan de 
computer bekend worden gemaakt. - 

N.B.: De precieze syntax is sterk afhankelijk van 
de gebruikte computer, raadpleeg zijn ge- 
bruiksaanwijzing! Voorbeeld: _ 

10 OPEN 3,”’cw”’”testfile”’ 

20 FOR l=1 TO 10 

30 INPUT "Geef een tekst: ”;X$ 

40 PRINT #3,X$ 

50 NEXT |I 

GOCLOES 

In regel 10 wordt kanaal 3 geopend, dit nummer 
is meestal willekeurig te kiezen, zolang maar 
niet in meerdere OPEN-statements dezelfde 
nummers worden genomen. Het veld daarna 
vermeldt welk toestel bedoeld wordt (hier b.v. 
de recorder om naar te schrijven (Cassette Wri- 
te)), en in dit geval kan aan de file ook nog een 
naam worden meegegeven. 

In regel 30 & 40 wordt tot 10 keer toe een string 
van het toetsenbord ingelezen en vervolgens 
uitgeprint op kanaal 3, dus naar de cassette 
recorder, precies zoals anders naar het beeld- 
scherm. 

In regel 60 wordt het kanaal gesloten, dit is 
noodzakelijk om ervoor te zorgen dat de aldus 
geschreven file de volgende keer zonder fouten 
gelezen kan worden. Zolang een kanaal niet 
geopend is, of alweer gesloten is, kan er geen 
in- of uitvoer naar plaats vinden, en zal regel 40 
dus een foutmelding geven. 

OPEN Moet altijd hebben plaatsgevonden voor 
de eerste INPUT# of PRINT# opdracht naar 
dat kanaal. 

CLOSE mag niet eerder plaatsvinden dan na de 
evenzo laatste opdracht. 

10 INPUT “Geef uitvoermedium (P/S): "';U$ 
20 OPEN 5,U$ 

30 OPEN 6,”’cr”’,”'testfile”’ 

40 FOR l=1 TO 10 

50 INPUT #6,X$ 

60 PRINT #5,X$ 

70 NEXT |I 

80 CLOSE 5 

90 CLOSE 6 

In dit voorbeeld openen wij kanaal 6 (Cassette 
Read), om de in het vorige voorbeeld gemaakte 
file te lezen, en de data dan of op het beeld- 
scherm (toestel S) of op de printer (toestel P) te 
zetten. Welk van de 2 dat hangt af van wat de 
gebruiker tijdens uitvoering van het programma 
in regel 10 opgeeft! 





EN DE CHALLENGER 
IS NOG STEEDS NIET 
GEKLOPT... 


Het unieke paradepaard uit onze stal. Want let 
op zijn specificaties… volledige IBM-AT compa- 
tible, kloksnelheid B en 10 Mhz, 1x. Mb floppy 
disk drive, 1e” monochroom monitor hoge 
resolutie paper-white, Hercules en CGA 
beeldschermadapter; parallelle, seriële 

lichtpen en MicroSoft mouse compatible 
poort. MS-Dos en GW-Basic versies 3.e, re ren 
MS-Windows en PC-Four software. ene ht Dee 
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[De Challenger 20 zelfde bal 
als de Challenger met extra 1x 20 Mb hard disk drive 5795,-|. (De Challenger 40 zelfde con- 
figuratie als de Challenger met extra ;x 40 Mb hard disk drive 6995,-|. 
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